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«3Be31HbIe BOMHBI», KOTOPbIX HEe ObLIO

«A long time ago in a galaxy far, far away ... STAR WARS»

15 mas 1987 r. ¢ kocMoznpoma baiikonyp BrepBele cTapToBana cBepxTspkenas PH «Oneprus». 3amyck cran ceHcanueit s
MHPOBOI KOCMOHABTHKH. [losIBICHNE HOCUTESI TAKOTO KJIacca OTKPBIBAJIO MEpel Hallel CTPaHOH 3aXBaThIBAIOIINE
MEPCTICKTHUBBI.

CaM mycK U MOoJIeT pakeThl IPOIUIH BIOJHE ycnemHo. OHaKo BCe, YTO Kacajaoch MOJIEe3HOM Harpy3KH, YCTaHOBICHHOH Ha
HEl, COBETCKas IIeUaTh KaKk-TO YIOPHO 00Xoamia MoadanueM. Bee goTorpaduu, moMeneHHbIe B Ta3eTax, OKa3bIBaIN
«OHEPTHUIO» TOIBKO C OJTHOW CTOPOHBI, ¢ KaKOil He OBLIO BUHO KOCMUYECKOTO arapara, 3aKpeIuieHHOTO Ha OOKY paKeThl.

B coobmennu TACC, mocBsmeHHOM 3TOMY 3aIyCKy, TOBOpHIOCE: «B Cogemckom Corose Hauameol 1emHo-
KOHCMPYKMOPCKUE UCIbIMANUsA HO8OU MowHol yHugepcanvhol PH «Dnepeusy, npeonasnauennoii 0na gvisedenus Ha
OKOI03eMHble OPOUMbBL KAK MHO20PA306bIX OPOUMANLHLIX Kopabliel, mak u kpynnozabapumusix KA nayunozo u
HAPOOHOX03AUCMBEHHO20 Ha3HayeHus. Jlgyxcmynenuamas ynugepcanvhas PH... cnocobna evieooums na opbumy bonee
100 moun nonesnozo epysa... 15 maa 1987 2. 6 21 uac 30 munym mocko8ckozo epemenu ¢ kocmoopoma batikonyp
ocywjecmenet nepaulii 3anyck amoii pakemul... Bmopas cmynenv PH... svigena 6 pacuemuyio mouxy eabapumno-6ecosou
Mmaxem cnymuuka. I abapumno-eecosoii Maxem nocie pasoeneHus co 6mopotl CHyNeHbio 00AHCeH Dbl ¢ NOMOUbIO
cobcmeennoeo dguzameiis Oblmb 8bl8EOEH HA KPY208YI0 0KOA03eMHYI0 opoumy. OOHAKO u3-3a Hewmamuou pabomel €20
060pmMoGwIX cucmem mMaxkem Ha 3a0aHHYI0 OpOUmy He gbluen U npusoOHUICA 6 akeamopuu Tuxo2o oxeaua...»

Coo0rieHue HaBOMUIIO OOJIBIIIE TYMaHa, YeM YTO-TO Pa3bsiCHsI0. [lomy4danocs, 4To Ha rabapuTHO-BECOBOM MakeTe (TaKou
amnmapar pabOTHUKH PaKETHO-KOCMHUYECKOH OTPACIIM 3a9aCTYI0 HA3bIBAIOT «OOJBAHKOW) CTOSUTH U «COOCTBEHHBIN
JBUTATENb)» U «00pTOBBIC crcTeMbl». Eciu aT0 ' BM, aBurareneii u cucteM Ha HeM OBITh HE MOTJ0. Ecii ske Ha HEM ecTh
JIBUTATEIIb U CHCTEMBI, TO 3TO - He ' BM.

[Tsate net ciycts B xxypHaie «3emis U Beenennas» Ned, 1992 r. nosiBunace Heboubiuas crarbs «HensBecthsiil «Ilomrocy
00 ammapare, KOTOPBIA U ObLT 3amytneH 15 mas 1987 r., Ho He BbIIeN Ha opOuTy. OJTHAKO 3TA CTAThs JIHUIIH YACTUIHO
MIpOJIMBaJIa CBET Ha MOJIE3HYI0 Harpy3Ky «OHeprum». Eme uepes uetsipe roaa B poroansbome PKK «Sueprus» nm.
C.I1.KoponeBa ObIIH OIyOJIMKOBAHBI CHUMKH PaKeThl « DHEPTHs C T0ceIe HeBUIaHHOH cTOpoHbl. Ha HIX ObIT H300paxeH
3aKpEeTUICHHBIH Ha OOKY HOCHTEIs JIMHHBIA YepHBIN [IWIMHADP, Ha KOTOpOM Oblin ABe Oenble Haanuck: «Ilomoc» u «Mup-
2».

Ha ocHOBaHMM 3THX MaTepuaoB B IIpecce 1, 0COOEHHO, B ceTH Internet HEOAHOKPATHO BCIUIBIBAJIA JUCKYCCHS O MTOJIE3HOM
Harpyske « DJHeprum» B €€ MEPBOM ToJIeTe. BrIcKa3bIBaICh TOPO CaMble HEBEPOSITHBIC NTPETION0KEHUS. Tak N3BECTHBIN
KOCMHUYECKHI aHAIMTHK U COCTaBHUTENIb OIPOMHOI! 110 00bEeMY M YHUKAIILHOM 10 COAEPIKAHUIO HHTEPHET-IHINKIONEIUN
Astronautic.com Mapk Beiin mucan: ««Ilonroc» 6buT 3KCIIEpUMEHTAIBHONH KOCMIYECKOH Tu1aTGopMoit 1t 60eBhIX
KOCMHYECKHX CTaHIUH... OH MMen Ha 60pTy CPEeNCTBA 3aIIUTHI OT IPOTUBOCITYTHUKOBOTO U JIydEBOTO OPYXKHSI. ..
Ontudeckast ccTeMa BU3UPOBaHMA OPYAXS T 3aIlUTHI anmapara Obula BKJIIOYEHA B JOTIOJIHEHUE K pajapy, TaKkxkKe
00ecIeYrBaBIIEro ero HaBeACHUE.»

HexoTtopeie 3apy0OekHbIC aHATUTUKA TOILUTH TANBIIC U BBICKA3alH Mpeanoiaoxenue, yto «Ilomocy ObuT iepBoit 60eBoit
cTaHImeil B pamkax nporpammsl «coBerckoit COWy. JIpyrue yBepsiiu, 4To anmapar npeHasHavqaics st OTpaboTKu
Moyneit Oyrymiei 60pIIoN cTaHIul «Mup-2».

Cogéemckas COU

Hcnonp30BaHne KOCMHYECKOTO MMPOCTPAHCTBA B BOCHHBIX IIETISIX OBUIO caMoii IIepBoil 3a1aueii, KOTOPYIO paccMaTpHBaia
npakTH4YecKas KocMoHaBTuKa. [loxkanyii, Jiuiub ¢ geHbramu 6oraroro MUHUCTEPCTBa OOOPOHBI U IIPH HOAJIEPIKKE
3aWHTEPECOBAHHOTO B TOCYIapCTBEHHOI Oe3onacHocTH [IpaBuTebcTBa MOXKHO OBLIO CO3/IaTh CTOJb I'PaHHO3HYIO
TexHuKy, kak PH u KA. BoeHHbBIC KOCMIYECKHE ITPOEKTHI e Ha pyoexke 40-x 1 50-X IT. OTHOBPEMEHHO CTall
paccmatpuBathes Kak B CIIIA, Tak u B CCCP.

B Coserckom Cotroze ¢ koHIa 50-X IT. BeJMch paboThl O CO3AaHHUIO CPEACTB OOPHOBI C aMEPUKAHCKUMU BOSHHBIMU
CIyTHHKaMH-pa3BeqankaMi. 1 HosiOpst 1963 T. Ha OKOJI03EMHYIO OPOUTY BBIIIEI IEPBIA COBETCKUN MaHEBPHUPYIOLITHIA
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cnytHUK «[Tonet-1». 12 anpenst 1964 r. craproBan «Iloner-2». Itu KA Obuin pa3paboTaHbl B KOHCTPYKTOPCKOM OIOpO
Brnanumupa Hukonaesnua Yenomest 1 CIy Ky POTOTHIIAMH aBTOMATHYECKOTO CIyTHHKa-TiepexBaTunka MC
(nctpedurens crryTHUKOB). COOCTBEHHO mepexBaT B KocMoce ciryTHUKOM VMIC OB BIIEpBBIE YCICITHO BHITIOJHEH JICHD B
JIeHb IIATh JIET CIycTs nociie mycka nepsoro MCa - 1 Hosops 1968 1.

B 1960-80-¢ rr. 8 CCCP 0bL10 BBIIIOJIHEHO HECKOJIBKO JAECSITKOB UCIBITAHUM UCTpeOuTenel cinyTHukoB. [locnentee Takoe
ncnbITanre cocTosiochk 18 mionst 1982 r. OHO MPOBOAMIOCH B paMKaxX KPYITHEHIITNX YICHUH COBETCKHUX SACPHBIX CHII,
MpO3BaHHBIX Ha 3amnane «CeMU4acoBOH sIepPHOI BOIHHOMNY.

VYuenusi, B X01€ KOTOPBIX OBUIM 3ayIIeHbl HA3eMHbIE 1 MOPCKHE OAITMCTHYECKUE PAKETHI, TPOTHBOPAKETHI, BOCHHBIE
CITyTHHUKH (B TOM YHCJIC M TIEPEXBATUHK), IPOU3BEIH Ha pykoBoacTBO CoenmHeHHbIX 1lITaToB HeMsrmagumoe
Brieuatnenue. «CeMuuacoBas siA€pHas BOifHa» Aana HEONPOBEPKUMBIE ApTYMEHThI aMEPUKAHCKUM BOSHHBIM H
MOJIUTHKAM, TPeOOBABIIUM HayaTh paboThl o co3aanuto B CIIIA mpoTHBOCIYTHHKOBOM M POTHBOPAKETHOMH CHCTEM
HOBOTO TIOKOJIeHus1. Pemenne o pa3paboTke U pa3BepTHIBAHUH IPOTHBOCIYTHUKOBOM cucteMsl [Ipesnnent Ponanbg
Peiiran 00baBun yke uepe3 mecsrl mocie «CeMUIacoBOi sSAepHOI BOIHONY - B mione 1982 1. 3atem, 23 mapTta 1983 1.
Petiran nposo3sritacui Ctparernueckyio oboponuyto naunuatiuy (COM). DTy mporpaMMy BCKOPE OKPECTHIIN
«3Be3IHBIMH BOMHAMM» B YECTb MOMYJISIPHOTO KHHO(QHIbMA.

B CIIIA paGoTsI 1o co31aHUI0 O0EBBIX KOCMHYECKUX CTAHIINI pa3BepHYIUCH emle B Hadane 70-X IT., 10 OObSIBICHHS
Petiranom mporpammer COU. Ipemaranrck cample 9K30THYECKUE IPOEKTHI ¢ MCIIOJIB30BaHIEM KHHETHYIECKOTO,
JIa3epHOTO U MyYKOBOTO OpYXHsl. Tak, HalpuMep, pacCMaTpuBaiach BO3MOXKHOCTh BBIBO/IA HA OPOUTY MOIITHOTO
PEHTIEHOBCKOT'O Jla3epa. JHEPTHIo [yl Hero odecrednBa Obl siaepHbli B3pbiB. OTHAKO Ha JieNe He BCe TaK 0Ka3ajioch
MpocTo, Kak Ha Oymare. Cepusi HCIBITAHHUH JIA3EPHOTO M ITyYKOBOTO OPY’KHSI BBISBHIINA MAcCy IPOOIIEM, KOTOPbIC
aMEpUKAHCKUM YYE€HBIM TaK M HE YAAJIOCh PEIINTh BIUIOTH A0 O(UIIHAIFHOTO cBepThIBaHMs padboT mo COU B 1993 r.

A uro xe Coserckuit Coro3? B cepemune 70-X IT. pabOTHI [0 yIapPHOMY KOCMUYECKOMY OpY Kuto ObutH HadaThl B HITO
«OHeprus», pykoBoauMoM Banentunom [lerpoBudem I'mymiko. ['onosnas ponb «Hepru» Obuta oopmieHa
cnennanbHbM [ToctanoBnernem LIK KIICC u CoBera MunnctpoB CCCP «O06 ncciegoBaHIHA BO3MOXKHOCTH CO3/TaHUS
OpY>Kus UL BeZleHNsI O0EBBIX JIEHCTBUI B KOCMOCE U M3 KocMocay. ITiM noctaHosierneM B CCCP pa3BopaunBanmchk
paborsl, koTopbie B CIIIA Obuti oduipaibHO NOJIepKaHbl aMepUKaHCKUM [Ipe3nieHToM b 7 JeT crycTs. JTH
paboThl HaYaIHCh HECMOTPs Ha JIoroBop 00 OrpaHNYEHHH CHCTEM IIPOTHBOPAKETHOW 000POHBI, OANMCAHHBIH B MOCKBe
26 mas 1972 r. Cornacuo sToMy JloroBopy cTOpOHBEI, cpenu KOTopsix 0b11 1 CoBerckuit Coro3, 00S3BIBAIHCE «...HE
€03/1aBaTh, He HCNBITHIBATL H HEe PA3BePTHIBATH CHCTeMbI (KOMIIOHEHTHI) IPOTHBOPAKETHOI 000POHBI MOPCKOTO,
BO3IYIIHOT0, KOCMUY€CKOT0 H MOOMJIBHO-HA3EMHOI0 06a3MpoBaHus». MHOTrHE U3 TeX, KTO FOTOBMII ¥ MOIUCHIBAI
3TOT JJOTOBOP, YETHIPE rojja CIyCTs TOTOBWIM M NOANHMCHIBaIH [locTaHOBIEHNE, OIHOCTHIO ITPOTHBOPEUYHBIIEE B3STHIM Ha
cebs Coerckrm CorozoM B 1972 1. 00s3aTENBECTBAM.

3amauu, kotopble nopyyanock pemuts HITO «Dueprus», ObutH, MPakTUUECKH, TEMU K€, KOTOpbIE MOCTaBmI Peliran B
COMU B 1983 r. B opunmansroit ucropun PKK «3ueprus» um. C.I1.Koponesa, uznannoii B 1996 r., 06 stux padorax
TOBOPHJIOCH CIIEAYIOIIEE:

«...B 70-80-€ 22. 6vin nposeden KoMNIEKC UCCAEO08AHUL NO ONPEOETEHUIO BO3MONCHLIX Nymeli CO30aHUSA KOCMUYECKUX
cpeocma, cnocobHbix pewams 3a0ayu nopadcenust KA 60enno2o naznavenus, 6aiiucmu4eckux pakem 6 nojieme, d makice
0C000 8aCHBIX BO30YUIHBIX, MOPCKUX U HA3eMHBIX Yenell. [Ipu smom cmasuiace 3a0a4a 00CmudiceHusi HeoOX00UMbIX
Xapaxmepucmux YKa3aHHvlx CPeOCe Ha OCHOBE UCHOIb308AHUSL UMEBULE20CSL K MOMY 6DEMEHU HAYYHO-IMEXHULEeCKO20
3a0e1a ¢ NnepcneKmuBoll pazeumust IMux cpedcms npu 0ZPAHUYeHUY NO NPOU3800CIEEHHBIM MOUHOCTISIM U
@unancuposanuio.

s nopaosicenusi B0EHHBIX KOCMUUECKUX 00beKkmos ObLiu paspabomarsvl 06a 60egvix KA Ha eOuHol KOHCMPYKMUBHOU
OCHOBe, OCHAWJeHHbIE PAZTUYHBIMU MUNAMU GOPMOBLIX KOMALEKCO8 B00OPYIHCEHUSL - NA3CPHBIMU U PAKCMHbLMIL. ..

Menvwas macca 60pmo6o2o KOMNIEKCA 800PYNHCEHUS C PAKETNHBIM OPYAHCUEM, HO CPABHEHUIO ¢ KOMNLEKCOM C NA3EPHbIM
opyoicuem, no360sna umems Ha 6opmy KA bonvwuil 3anac monauga, nosmomy npedcmasisiiocs YeiecoodpasHbim
co30aHue cucmemsl ¢ OpOUMANLHOU 2PYNNUPOBKOLL, cocmosguiel u3 6oesvix KA, 00Ha uacmb uz Komopuix ocHawena
JIA3epHbIM, a Opy2east - pakemuvlm opyscuem. Tlpu smom nepewiii mun annapamos 00JxiceH OblLl RPUMEHIMbCSL HO
HU3KOOPOUMAIbHLIM 00BEKMAM, d 8MOPOU - NO 0OBEKMAM, PACONONCEHHBIM HA CPEOHEBbICOMHBIX U 2e0CMAYUOHAPHBIX
opbumax...»

OpHako cHavana paboThI 10 ITUM TEMaM 3aKJIIOYaINCh B OCHOBHOM B HAYYHBIX HCCIIEIOBAHHSX, PACCMOTPEHUH
Pa3IMYHBIX CLIEHApUeB OOEBBIX ACHCTBHI Ha OKOJIO3EMHBIX OPOHTaX, ONPE/ICICHUH PSUMYILECTB PAa3INYHbIX THUIIOB
Opy>xus OyIyIIUX anmapaToB, pacdeTax HeoOX0JUMOro Koau4ecTBa 60eBBIX CTaHIMII TOro WM HHOTO BUAa. B mpuHnume,
3a Bech nepros cozaanust B CCCP kocmuueckux cucreM mpotuBoboperBa amepukanckoid COM atu paboThl HUKOT A He
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HOCHJIM TAKOTO I[EJICHAPABICHHOT0, XOPOIIO CKOOPAMHUPOBAHHOTO U XOPOIIIO (PHUHAHCHPYEMOTO XapaKTepa, Kak B
Coennnennbix IltaTax.

O06a tuna 6oeBbix KA pazpabdorku HITO «3Heprusp» ObUTO pemeHo co3aaTh Ha OQHOM KOHCTPYKTHBHOM O0a3e. Vcxoms u3
OIIGHOK MaCCOBBIX XapaKTEPUCTHUK OyIyImx O0EBBIX KOMIUIEKCOB B KauecTBe 6a30B0il mraThopMsl OblLTa BEIOpaHa
opouTtanbHas cranuus tuna 17K JOC. HITO «3ueprusi» umena yxe 00JIbLION ONBIT SKCIUTyaTallly alllapaToB TaKoro
kiacca. Ha ocHoBe 310 6a30Boii utaTdopmbl, Kak yxe TOBOPHIIOCH BhIIIE, ObIIM pa3paboTaHbl 1Ba O0EBBIX KOMILIEKCA:

e 17®19 «Ckud» - cucrema, perycMaTprBaroias HCIOIb30BAHUE JIA3EPOB,
e 17d111 «Kackan» - cucreMa ¢ pakKeTHbIM OpPY>KHEM.

HITIO «3Heprus» Obl1a TOIOBHOI OpraHU3alueil Mo Beel mporpaMMe MPOTHBOCITYTHUKOBOTO U IIPOTUBOPAKETHOTO
OpyXusi KocMu4YecKkoro 6azupoBanusi. ['0si0BHOI (rpMOii 1Mo 1azepHoMy Komriuiekcey st «Ckuday crano HITO
«Actpodusmka» - Berymias coBerckas gpupma 1o na3epam. Pakernsiii komruiexc uist «Kackana» paszpadatsiBaiics B pupme
A.3.HynenbmaHa, U3BECTHOTO COBETCKOTO KOHCTPYKTOPA OpYXus Juist camoiieToB U KA. BeiBoauts Ha opouty «Ckudbn
n «Kackagsny nomkHbI ObUTH Ha TiepBoM (AKkcniepuMenTanbHOM) dTare PH 8K82K «IIporon-K», a mozxe - opOuTtansHbIe
kopabmu 11D350K «bypany». s 6ombmiero cpoka 60eBOro AeKYpPCTBa KaXIblid U3 THIIOB 3TuX KA MMen BO3MOKXHOCTD
JI03aTpaBKy, KOTOPYIO JIOJDKHBI ObLIH o0ecrieunBarh kopadbmu «bypan». Kpome Toro, npenycmarpuBanach BO3MOXHOCTb
TOCEIeHNs] O0EBBIX CTAHIMH IKHUITAKEM U3 IBYX YEJIOBEK CPOKOM JI0 7 CYTOK Ha Kopalisix tuma «Coro3y.

[porpamma «Kackamy, XOTs 1 IpeICTaBIsAeT OONBIION HHTEPEC, HE OTHOCHUTCS K TeMe TaHHOH cTaThi. KOpOoTKO MOXKHO
cKaszarp Jiuib 1o, 4to B HITO «DHeprusi» coBmecTHO ¢ Gupmoii A.D.Hynenpmana 6buti pa3paboTaHbl OueHb

3¢ (deKTUBHBIC PAKETHI KIacca «KOCMOC-KOCMOC) JUTsl 3TOTO ammapara. [[jis ucnpITaHuii 3TUX pakeT Ha OpOUTE OBLIO
PELICHO YCTaHOBHUTH MX Ha IPy30BbIe TpaHCIOpTHBIE kopabmn 11P615A15 «IIporpecc». Ha mepBom stane B 1986-88 rr.
OBUTH 3aITaHMPOBAHKI IIATH MOJIETOB TAKUX Kopabiel B pamMkax mporpammbl «Kackamx». Ha mpousBoacTBenHol Oase
«QHeprum» - 3aBojie IKCIEPUMEHTATBHOT0 MalTMHOCTpOoeH!s (39M) Havaioch U3TOTOBIICHHUE ATHX Kopabien moj
6oproBeiMu HOMepamu 129, 130, 131, 132 u 133. OxHako 10 JETHBIX MCIBITAHKM fe10 He mouuto. [To3ke 3TH ke Kopadiiu
HO y>K€ 110/l HOBEIMU HOMEpaMH ObUIN IepeeaHbl i BEIBEACHB Ha OpOUTY 10 CBOEMY IEPBOHAYAIHHOMY Ha3HAYEHHIO -
JIOCTaBKa TPy30B Ha MMJIOTHPYEMYIO OpOUTAIBHYIO cTaHnuio. B Hagane 90-x rr. paboThI 1O MporpaMme co31aHus
anmapata 17@111 «Kackam 66U peKpaiieHsl.

«CKugpoeo» nnems

B 1981 r., korma ot TeopeTHIecKoro stama co3nanus «coBerckoir CON» mopa ObII0 MEPeX0anTh K SKCIIEPUMEHTAIHLHOMY,
K paboTam 1o nporpammam co3aanus anmaparoB «Ckugp» u «Kackagy HITO «DHeprus» MoaKI0YUIIO CBOi HOBBIN
¢uman u crapsix nmaptHepoB - KoHcTpykropckoe 61opo «Canrory». ITo Oblia HCIIBITaHHAsE BpDEMEHEM M XOPOIIO
3apekoMeHoBaBIIas ceos kooneparms «[lommumok» n «Puneit». Bee mpeapinymue Tsxensie OpOUTaIbHBIE CTAHINY THITA
JOC «Canrot» pazpabaTsIBannCh COBMECTHO 3TUMH IBYyMs pupmamu. Takxe Kb «Camor» npuHHMano ydactue B
CO3JITaHUU OPOUTATBHBIX MIOTHPYeMbIX cTaHui 11dD71 «Anmas» u TpancnopTHBIX Kopabineit cHaGxkenus 11dD72 TKC.
[TosTomy, ocTaBuB 3a c000i1 rmaBeHCTBO B mporpamme «coserckoit CONy, B.I1.I mymiko nepenan B 1981 r. paGoTs! Hax
co3nmanneM 0a30Boii maT(opMel 1 Beex cirykeOHbIX cucteM Mg «Ckuda» u «Kackaga» B Kb «Camror», pykoBonumoe
I'eHepanbHBIM KOHCTpYKTOpOM JMutpuem AnekceesuueM [lonyxunbiM. M3roTaBinBaTh KOCMHYECKHE OOCBBIC CTAHIIUN
JIOJDKEeH ObT MOCKOBCKHI MalllMHOCTPOUTENBHBIN 3aBoa uMeHH M.B.XpyHnueBa, BO Ii1aBe KOTOPOTO CTOSIII AHATOJIMH
WBanosuu Kucenes. Ha aTom npeanpusitin Oblii cOOpaHbl Bce COBETCKHE OpOUTANbHBIE CTaHINH «CamoTy, «AnMas» u
kopabmm TKC.

Boprba ¢ 6ammucTHUeCKMMU pakeTaMH OKa3anach CIIMIIKOM CIIOKHOM rpodsemoid. [loromy 3akazuuk - MUHHCTEPCTBO
o6oponsl CCCP - pemnio Ha4yath criepBa pa3paboTky 3¢ (GeKTHBHOTO MPOTHBOCITYTHUKOBOTO OpY>Kusl. Besb BoIBECTH 13
ctpost KA 3HaunTenpHO mpore, 4eM 0OHapyXHUTh U YHUUTOXKUTH JETAILyI0 60eronoBKy. Tem cambim B CoBerckom Coroze
cTana pa3padaThIBaThCs TakK Ha3biBaeMas mporpamma «antu-COMy». Ota cucrtema IomkHA ObUIa YHHUTOXKATh OyayIme
amepukanckue 6oeBbie KA, Tem cambiM sniasi CIIIA 3amuThl OT sIIEpHBIX PaKkeT. ITH COBETCKHUE CTAHIIUH-»YyOUHIIBD)
XOPOIIO YKJIaAbIBAJIUCh B paMku BoeHHOH fokTpuHbl CCCP, mpeaycmaTpuBaBIIeil Tak Ha3bIBa€MBIN «yNPEXKIAOIIUI
OTBETHBIH yIap», COTJIACHO KOTOPOMY CHayajla COBETCKHE KOCMHYecKne cTaHInH «aHTH-COW momKHEI ObUTH BEIBECTH U3
cTpost amepukanckue cranuu COM, a 3aTeM yke cTapToBany OBl COBETCKHE OAJUTMCTHYECKIE PAKETHI 1T HAHECEHHS
yzapa 1o TeppUTOPHUU IPOTHBHUKA.

3anaun, KOTOpBIE CTABWIINCH 3aKa3UYMKOM - MUHHCTEPCTBOM OOOPOHEI - ITepes; O0eBOI CTaHIMEH C Ta3epPHBIM OpYyKHEM
ObuTH OYeHb MHOTOYHCIeHHBIE. Ammapat 17d19 «Ckud» momydancs noctaToqHo O0ombmmM U cinoxaeM. HITO
«AcTtpodu3nKay HUKAK HE yIaBaloCh «YJIOKHUTHY JIa3epHbIE «IIYIIKH» B oTBeaeHHbIe MuHo6opous! u HITO «3Dueprus»
Macchl v 9HepreTuky. PadoTsl mo «Ckudy» UM MeJICHHEEe, YeM XOTEJI0Ch Obl BOCHHBIM.
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B 1983 r. Coenunennsie lllTarel 00bsBMIM 0 Hauane padboT 1o nporpamme Ctparernueckoii 000pOHHOI HHULIMATUBBI, B
TOM YHCIIE U HaJ| €6 KOCMUYECKUM CETMEHTOM. DTO MOCITY>KHIIO MOIIHBIM CTUMYJIOM JUIS YCKOPEHHUS paboT MO «COBETCKOM
COWN». IIporpammel «Cxud» 1 «Kackam» MOIyduIn MOLIHYIO TOJUTHYECKYIO ITOJUICPIKKY, & CIIEIOBATEILHO U
(hMHAHCOBYIO.

VIMEHHO B 3TOT MOMEHT IIOSIBUWJICS IIPOMEXKYTOYHBIN BapUAHT aIllapara C JIa3epHbIM OpyKHeM. XO0Tsl, IPOMEKYTOYHbIM
€ro Ha3BaTh TPYAHO, TAK KaK B IOCJIEAyIOIEeM paboTaM HaJl 3TOH CTaHIMeH ObUIM OTIaHbl OTPOMHBIE YCHIINSI MHOTHX
OpraHu3alUii, 3aTPa4eHbl MaCChI CPEACTB U BpeMeHH. 1o cyTH Jena, 3TO CTalno NEpPBOOYEPEAHBIM HAIPABICHUEM B paMKax
MpOrpaMMbl pa3pabOTKN KOCMHYECKOTO JTa3€PHOTO OPYKHSL.

Pemenne ObLIO ¢ IEPBOTO B3MIIA4a JOCTATOYHO MPOCTHIM: YCTaHOBUTH Ha KA yke co31aHHBINA ¥ IPOBEPEHHBII J1a3ep IJist
HCIIBITAaHUH ero B KocMoce. BrIOop 1ai Ha Ja3epHy0 yCTaHOBKY MOIIHOCTBIO 1| MBT, co3naHHylo OZHUM 13 (GUIHAIOB
WucTtuTyTa aToMHOHK 3Heprun uM. 1.B.KypuaroBa. DT0T razoquraMuveckuii 1azep, paboTaloMMi Ha YTIEKUCIOM Tase,
OBLT pa3paboTaH Ui ycTaHOBKH Ha camoierax Mn-76. K 1983 r. oH y)ke nmpormiern JeTHbIE NCTIBITaHus.

I/ICTOpI/lﬂ AaBUAallTMOHHOT'O JIa3€PHOI'0 MPOCKTA, TCCHO NEPCIIICIACh C IPOCKTOM KOCMHYCCKOTI'O Jia3epa. HOSTOMy, HECMOTPA
Ha TO, YTO OHA JICKUT 3a MpCaACiaMu TEMbI CTATbH, O HEll cTouT KOPOTKO pacCKa3aTb. K TOMY K€ OIMMCAaHUC JIa3€pa Ha Wn-
76 JacT NPEACTaBIICHUE O JIa3€pe A HCIBITAHUA B KOCMOCE.

Opuaxnasl B Coennnennsie Ll tater monan TACCoBckuii CHUMOK, CeTaHHbIH B JIETHO-MCCIEI0BATEILCKOM HHCTUTYTE.
Ha nem 0bu1 3anievatiied Beproser Ka-32. Ha 3aguem minane crosin Uin-86BKII - Bo3ay bl KOMaHIHBII TyHKT,
NpeJHa3sHaueHHbIN 11 ynpasneHus crparerndeckuMu cunamu CCCP B cioydae sigepHON BOWHBL. XapaKTepHYIO
HAJICTPOIMKY Ha CIIMHE CaMoJIeTa aMEPUKAHIIBI MPUHSIIN 32 JIa3epHyIo 00eByI0 ycTaHOBKY. OHHM NCXOIVIIN U3 aHAIOTHH CO
conM camonietoMm NKC-135ALL (Airborne Laser Laboratory). ToT camoneT B paMkax paboT 110 IPOTHBOPAKETHOMH
obopone B 1982 1. Hag noauroHoMm Yaiit-CoHA3 ¢ OMOIIBI0 00€BOTO Jia3epa BBIIOIHIII YCIICIIHBIN MepexBaT JeTsIei
paketsl AIM-9B Sidewinder. Ognako 1n-86BKII He nMelr HUKaKOTO OTHOIICHHS K aHAIOTUYHOW COBETCKOM MporpamMmme.

Boeroii mazep ucmeiTeiBascs Ha camonere Mn-76M/1 ¢ 6oproeiM HoMepom CCCP-86879 (unaue ero HazpBamu Mn-76J1J1
¢ BJI - neraromas nabopatopust in-76 ¢ 60eBbIM Ja3zepom). Beirsiaen 3Tot camoner cBoeobpasHo. s muTanus 1azepa u
COIYTCTBYIOIIEH arnmaparypsl 110 00KaM HOCOBOM YacTh ObUIM YCTaHOBJIEHBI JiBa TypOoreneparopa AN-24BT moniHocThIO
2,1 MBT. BMecTo mTatHOro MeTeopasiapa Ha Hocy OblI yCTaHOBJICH OTPOMHBIN 0y160000pa3HbIil 0OTeKaTeNs Ha
CHEUaIbHOM NEPEXOJHNKE, K KOTOPOMY CHH3Y OBLT IPUCTPOEH IPOJOITOBATHI 00TeKaTenb moMeHbie. OueBHIHO, TaM
pa3Melanach aHTeHHA CHCTEMBI PUILIETNBAHNSA, KOTOPask KPyTUIIACh BO BCE CTOPOHBI, JIOBSI LIEJIb.

OpurrvHajgbHO OBUIO PELICHO pa3MEeIeHUE JIa3epHOi MYNIKK: YTOOBI HE MOPTHTH a9POJIMHAMHKY CaMoJIeTa elle OAHUM
oOTekaTesneM, IyILIKY cliesialii youpatomeiicsa. Bepx ¢rozenspka Mexy KpbUIOM M KWJIEM ObUT BBIpE3aH U 3aMEHEH
OTPOMHBIMH CTBOPKaMH, COCTOSIIIIMH U3 HECKOJIBKHX cerMeHToB. OHH yOUpaIlCh BHYTPh (DIO3eIsiKa, a 3aTeM HaBepX
BbUIE3aa OaleHKa ¢ MyIKoi. 3a KPbUIOM UMENTUCh BBICTYTAONIHNE 32 KOHTYD (hro3elshka o0TeKaTen ¢ mpoduiem,
noA00HBIM PO IO Kpbiia. [ py30Bas pamiia coxpaHsijiack, HO CTBOPKH TPY30BOTO JIFOKa OBUTH CHSTBI, @ JIFOK 32T
METaIIIOM.

JopaboTky camosnera BRIIOTHSIT TaroHpOrcKkuii aBHAMOHHBIN Hay49HO-HccienoBaTensckuii komruieke (TAHTK) nm.
I"'M.Bepuesa u Taranporckuii MallMHOCTPOUTENBHBIN 3aBoJ UM. I'eoprust JJumutposa.

ABHAIMOHHBIN BapHaHT METaBaTHOTO Jla3epa B ceputo nomren kak A-60. [IpaBaa, mepBelii camoneT-eTaronas
naboparopust Un-76MJ] CCCP-86879 ¢ 6GoeBbiMm nazepoM B 1989 r. cropes Ha aspoapome 6a3upoBanus UkanoBckasi.
Opnnaxko, o nHpopMarmu razetsl «KommepcanT by, Bropoii A-60 mpoXoanuT McHbITaHus 10 cux mop. [Ipmaem, mo
uH(popMaIMK HEHa3BaHHOTO UCTOYHHKA B MuHOOOpOoHBI PD, paboTsl 1o TeMe A-60 B UyuCiie HEMHOTHX BOCHHBIX
POCCHICKHX NMEPCHEKTUBHBIX IPOSKTOB MOIYYar0T U3 rOCYJapCTBEHHOM NPOrpaMMbl BOOPYKeHUH (pruHaHCHpOBaHHE B
TIOJTHOM 00BeMe.

Armmapart, nperHa3HauYeHHBIHN I yCTaHOBKH Ha HeM MeraBaTTHOTO nazepa ¢ Un-76J1J1 ¢ BJI, momyunn obo3HaueHHe
17®19]1 «Cxud-1A». byksa «JI» 00603Hauana «1EMOHCTPAIIHOHHBINY. 27 aBrycra 1984 r. MuHHCTp 001IIeTO
MammHocTpoerus Oner AmutpueBny bakianos noanucan npuka3 Ne343/0180 o cozganun 17®19/1 «Cxud-». Kb
«Caror» OBUTO OIPEETICHO TOJIOBHBIM 10 €70 CO3/IaHHMI0. DTHM JK€ ITPHUKA30M ObliTa OPHIINAIBHO yTBEPXK/ICHA IIPOrpaMMa
IO CO3/IaHUIO MOCIIEAYIOINX BoeHHBIX KA Tspkenoro tuna. 3ateM npukazom mo MOM Nel68 ot 12 mast 1985 r. 6buta
yCTaHOBJIEHA KOOIEepanus MpeanpusiThid, n3rorasnusarommx «Cxud-Z». HakoHel, B cBSA3U ¢ TeM, YTO IPOTHBOPAKETHAS
TeMaTHKa ObLIa OTHUM W3 MIPHOPUTETHEHIINX HamnpaBieHnH, mo «Ckudy-/» Bemmio 27 suBaps 1986 r [locranosienne
K KIICC u Comunra CCCP Nel35-45. Takoit uectn yocrauBaics He Kaxablii coBerckuii KA. ITo atomy
[ocranoBneHuto nepBblii 3amyck Ha opouty «Ckuda-/1» nomkeH ObUT COCTOSITHCS BO BTOPOM KBapTaie 1987 r.

«Cxug-/1» ObLT Ipexae BCETo dKCIIEpUMEHTATBHBIM KA, Ha KOTOPOM JOJDKHBI OBUTH OTpadaThIBaThCS HE TOJIBKO Jla3ep, HO
1 HEKOTOpBIE LITaTHBIE CUCTEMBI CJISYIOIINX allapaToB, CO31aBaeMbIX B paMKaX IPOrpaMMel «coBeTckoit COM». O1o
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OBLIN CUCTEMBI pa3acycHuA U OpUCHTAllUN, CUCTEMA YIIPABJICHUA ABUKCHUEM, CUCTEMA DJICKTPOIIUTAHU A, CUCTEMA
yIpaBJICHUA 60pTOBLIM KOMILICKCOM.

Armmapat 17®19]1 momkeH ObUT IPOJEMOHCTPUPOBATH TAKXKe MPUHIUITHATBHYIO BO3MOXKHOCTB co3manmst KA s
YHUYTOXEHUSI Lienieit B kocmoce. J{ist ucnbitanuit nasepa Ha «Ckude-J]» miaHUpoBaioch yCTAHOBUTD CIICIHATbHBIC
MHIICHH, UMUTUPYIOLIHE BPAKECKHE PAKEThI, 00CTOJIOBKH U CIIyTHUKH. OJTHAKO pa3MECTHTh TaKOW MOIIHBIH Jla3ep Ha
anmapare knacca craniun JJOC 0b10 HeBo3MOKHO. Beixon Hammencst 6picTpo. K 1983 1. cTan BUieH «CBET B KOHIIE
tyrHeIs» ¢ PH 11K25 «DHeprus». DTOT HOCUTENh MOT pa3TOHATH 10 CKOPOCTH, OJIM3KOH K MEPBOH KOCMHUYECKOH,
MIOJIE3HYIO HArpy3Ky Maccoi okoio 95 ToHH. IMEHHO B TaKyl0 MacCy BIMCBIBAJICS U aIlliapaTr C METaBaTTHBIM
ABUALIMOHHBIM JIa3€POM.

Yrobsl yckoputs xo1 pabdot Hax «Ckudom-L» B Kb «Cantor» OBII0 pemeHo MakCHMaIbHO UCIIONb30BATh OIIBIT MPEXHNX
1 BeIyIIMXCS Ha TOT MOMEHT paboT. B cocra «Ckuda-/I» Bonutn anemenTs! TpancnoptHoro kopabdist TKC u
opburansHOro KOpadsa «bypany», 6azoBoro 610ka u moayneit OK «Mupy», PH «IIpoton-K». Anmapat umen ummHy
nopsaka 40 M, MakcuManbHBIN AuameTp 4.1 M 1 Maccy okosio 95 TOHH.

KoncrpykrusHo nepsbiii «Ckud-J» (6oprosoit Homep 18101) cocTosut U3 IBYX KECTKO COSTMHEHHBIX MEXy CO00i
Moxyneit: pyHKIroHanmsHO-ciry)keoH0ro 011oka (PCB) n neneBoro moayis (LIM). ®CB, paspaboTanHsiii Ha 6a3e
¢byHKIHOHATBHO-TPY30BOro Osioka 11d77 kopabdns 11072 TKC, ucnons3oancs uis gopasrona «Ckuda-II» nocie ero
otaesnenust ot PH: 6iok no6asnsin HeoOxoaumble 60m/c uist Beixoa KA Ha onopHyto Huskyro opouty. B @ChB takxe
pacronarajinch OCHOBHBIE CITy)KeOHbIE CHCTeMBI anmaparta. [ ux snepronurtanus Ha @CB ycTaHaBIMBaINCh COTHEYHBIC
barapen ot TKC.

LemneBoit Momynp He UMeN TPOTOTHIIOB. OH COCTOSIT U3 TPEX OTCEKOB: oTceka pabounx ten (OPT), sHepreTuyeckoro
orceka (OD) u oTceka cnenuanbhoit ammapatypsl (OCA). B OPT nomxss! Obiu pa3meniatbes 6auionsl ¢ CO, mis
MIUTaHMS J1a3epa. DHEPreTHUeCKUi OTCEK IpeIHa3HavyaIcs sl yCTAaHOBKH B HEM JIBYX OOJIBILINX 3JIEKTPO-
typboreneparopos (DTI'), momHocThIO 1,2 MBT kaxsiii. B OCA pa3memanics cam 60€BOM J1a3ep U CUCTeMa HaBEICHUS
u yaepxanus (CHY). [{ng oGxerdenus HaBeZeHNS Ha LIENH Jlazepa ObLIO PEeIIeHo caenaTh rojdoBHyo yactb OCA
MOBOPOTHOM OTHOCUTEJBHO BCETO OCTAJIbHOTO anmnapata. B nByx 6okoBbix 010kax OCA H0JKHBI OBUTH pacIonaraThes
MutieHu it otpadboTku kak CHY, Tak u 6oeBoro nazepa.

Onnako cozpatenu «Ckuga-/]» CTOIKHYIHCH C HETBIM PSIOM TEXHHYECKHX Mpo0iieM. Bo-niepBhIX, OBIIO COBEPIIEHHO
HESCHO 3aIlyCTUTLCS JIM Ha OPOUTE B YCIIOBUAX BaKyyMa U HEBECOMOCTH Ia30{MHAMUYECKHUIT 1a3ep Ha YIJIEKHCIIOM Tase.
YrtoObl pazobparbcs ¢ aToi npodiiemoit Ha 3aBose M. M.B.XpyHndeBa ObIIO pEelIeHO CO3/1aTh CIIeHaIbHBIN
UCTIBITaTeNNbHBIN cTeH . CTeH ] 3aHUMall OTPOMHYIO TEPPUTOPHIO U BKIIOYal B ce0s ueTbipe 20-MeTpOBbIe BEPTHKAIbHBIC
MWJIMHIpUYecKUe OalllHi BaKyyMHUpPOBaHHs, Be 10-MeTpOBbIE MIapOBbIe EMKOCTH JUISl XPAHEHHS! KPHOTCHHBIX
KOMIIOHEHTOB, Pa3BETBICHHYIO CeTh TpyOOIPOBOJOB GONBIIOrO quameTpa. J[o CHX IOp 3TH CTPOCHHS Ha TEPPUTOPUH
I'KHIIL um. M.B.XpyHudeBa HamOMUHAIOT O ObUTON Tiporpamme «coBeTckoit CONy.

Msaoro npo6JieM BbI3bIBalla ra30AMHAMUKA MEraBaTTHOr o Jiazepa. [1pu ero pabore Obi1 04eHB OOJIBIION pacxoj pabodero
raza (CO,). Ucxonsmas u3 nazepa cTpys ra3a BeI3bIBaJIa BO3MYIIAIOLIHNA MOMEHT. UTOOBI €ro mpeIoTBPaTHTD PELIILTH
paspabotats cuctemy 6e3momenTHoro Beixiona (CEB). CnennanbHbIi TpyOOIpOBO, TPO3BaHHBIN 3a CBOM BHEITHUN BUJ
«UITaHaMuUy, IIeJl OT JIa3epa B SHEPreTHYECKUil oTceK. Tam ObUT YCTaHOBJIEH CIICIMAIbHBIN BBIXJIOTHON MaTpyOoK C
ra30BBIMH PYJISIMH JUIsl KOMIIEHCAauy Bo3myatomero Momenta. CEB paspaborano n uzrorosuino HITO um.
C.A.JIaBoukuHa.

Cepre3Hble TPYJHOCTH BO3HUKIM IIPY CO3JaHUN CHCTEMBI YHEPTOCHA0KEHH Ja3epa, B ocodennoctu - DT . Ilpu ux
UCIIBITAHUSIX OBUIH CiTyyad B3pbIBOB. PaboTa TypOHH reHepaTtopa TOXe BbI3bIBajIa OOJIbIINE BO3MYILAIOIINE MOMEHTHI Ha
anmapar.

OueHb CII0KHOH BBINIUIA cUCTEMa yrpasieHus asikenneM «Ckuda-/I». Benp eit mpuxoamiock Tpon3BOIUTh HALICTTUBAHUE
MIOBOPOTHOH TOJIOBHOI YacTH U BCETO allapara Ha LeJb, IPU 3TOM KOMIICHCHUPYS BO3MYIEHUS OT pabOThl T€HEPATOPOB,
OT BBIXJIOIA Ta30B U3 JIa3epa, 1a U OT CaMHUX Pa3BOPOTOB OUYEHB TSKEIOH, HO PU 3TOM O4eHb OBICTPO BpallaIoIeHCs
rosoBHo# yact OCA. Vike B 1985 1. Ob1JI0 sICHO, 4TO TOTpeOyeTCs OJIMH UCIIBITATENbHBIH IMyck KA Tonbko 11s
OTpabOTKH BCEX 3TUX BCIIOMOTATENbHBIX crcTeM. [ToaToMy Obu10 perneno m3nenue «Ckud-{1» BeiBecTH Ha opouTY O€3
6oeBoro nazepa, u b «Ckug-/12» TOTHOCTHIO OCHACTUTD «CIICITKOMITIIEKCOM)).

IMpoext «Ckuda-/I» Bsi3 Bo Bcex aTuX npobdiiemax u cioxHoctsix. Koncrpykropst Kb «Canror» HaThlkanuch Bce Ha HOBbIE
1 HOBBIE Hepa3pemmnmble 3aaun. KoHeuHo, co BpeMeHeM MX MOKHO ObIIIO ObI IPEOI0JIETh, HO HE B TE CPOKH, KOTOPBIC
ycranaBimBaiu npuka3sl MOM u [Tocranosnenns LIK u CM. B xonme 1985 r., paccmarpuBas mnansl Ha 1986-87 1T,
crapt «Cxucda-/11» Nel18101 mnanuposancs na uronb 1987 r., a «Ckuda-/12» Ne18301 ¢ nazepom - Ha 1988 r.

Canenyrommnm 3a «Ckudom-L» B Kb «Camor» mmanuposanocs co3nars ammnapar 17®019C «Ckug-Cruier». 310 TOXE
OBLT anmmapar TSDKEJIOTo Kilacca, pacCYMTaHHbBIN Ha 3amyck Ha PH «Queprus». 15 nexadps 1986 roga Opi1 moamucan
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mpukaz MOM Ne515 o nanpasienuu padot B 1987-90 ronax, rae purypuposan u «Ckud-Cruner». Ha sTom anmapare
cobupainchk ycTaHOBUTH 6opToBoi crieranbHblil kKomiuieke (BCK) 1K11 «Cruner», paspaborannsiii 8 HITO
«AcTpousnKay.

«Cruner» g 17019C npencrasisi cob60il KOCMIUECKUI BaprHaHT 3eMHOTO «CTHIIETay, YKE CO3TaHHOTO U MPOXOISIIETro
B 80-X rojiax UCIbITaHUs. DTO OblIa «JIECATUCTBOJIbHAS YCTAHOBKA MH(PPaKpaCHBIX Ja3epoB, pabOTAIONINX Ha JUTHHE
BostHBI 1.06 HM. OntHaKo, HazeMHBIH «CTHIIET» HE MpeHa3HavyajIcs A pa3pyLICHUs WM YHUUTOKCHNS TEXHUKU
MPOTHUBHHKA. DTOTO IPOCTO HE MO3BOJIsUIa aTMocdepa U sHepreTrka. Jlazepsl npeaHa3Havanich A BEIBOAA U3 CTPOS
MIPULIENIOB M JAaTYMKOB ONTHYECKHUX ycTpoiicTB. Ha 3emie npumenenne «Ctuieray 0pu10 Manod¢pdexkTuBHBIM. B Kocmoce
3a CYeT BaKyyMa paanyc ero NeHCTBUS 3HAUUTEIILHO yBeaUuunBaics. « CTUIET - KOCMHUYCSCKHIT» BIIOJHE MOXHO OBLIO
MIPUMEHSATH KaK IPOTUBOCITYTHUKOBOE CPEACTBO. Beab BBIXO/] M3 CTPOSI ONTHYECKUX JATYUKOB KOCMHUYECKOTO amrapara
TIPOTHBHHKA ObIT paBHOCHIIEH rubeny ciyTHrKa. [ noseimenns 3¢ dexTuBHOCTH AeicTBus «CTHieTa» B KOCMOCe ObII
pa3paboTaH cIieruaIbHbIN Teneckomn. B certsope 1986 roma snexrpudeckuii neiictByromuit Mmaket «CTuieray ObuT
nzrotoBiied HI1O «Actpodusuka» u nocrasieH B Kb «Canror» s ucnbiranuii. B asrycre 1987 roga 6bu1 ©3rotosieH
CTEHIOBBII ITPOTOTUI KOXKyXa TEJIECKOTIA.

B nanmpHeiimeM mIaHAPOBAIOCH Pa3padoTaTh LEN0e CEMEHCTBO pa3IMYHBIX alllapaToB TsDKENIOTO Kitacca. beuia unest
CO3JIaHMs U YHU(HUIIMPOBAHHOTO KocMuyeckoro komiiekca 1 7P 19V «Cxud-Y» Ha 6a3e miathopMbl TSHKEIOTO Kitacca
nox PH «3Oueprus».

Aepan!
Pabots! 1 cBouM yepenoM. OaHako B cepenune 1985 1. mpou30ILIIH COOBITHS, TOJIOXKUBIINE HAYAJIO YIUBUTEILHON
HCTOPHH, HE UMEBILIEH, 0Ky}, aHAJIOTOB BO BCE MUPOBOM KOCMOHABTHUKE.

K sToMy MOMeHTY OBLITO IPUHATO pereHue nepenenars creaaoByio PH 11K25 «3ueprus» Ne6C B netHyr0 (HOMEp
Hocutes uaMeHwmics Ha 6CJI) u 3amyctuts B 1986 r. Betan Bonpoc o mosie3Hoi Harpy3Ke Ui 3TOTO 3aIrycKa.
Opb6uranbhsblii kopabib 11D350K «bypan» roros eue He Obu1. Ha ero 10BoaKy TpeOOBanoch Kak MUHUMYM IOJTOpa-IBa
roga. B HITO «Oueprus» 0bu1 pazpaboTan rabapuTHO-BECOBOH MakeT Jursi nepBoro mycka PH «Oneprus»: nunusap u3
TOJICTOJIICTOBOM CTaJIM C O’KMBAJIBHOW HOCOBOW YacThIO IMaMeTpoM 4 M M JUTHHOHN okojio 25 M. [1o BHenHUM rabapurtam
OH OBLI aHAJIOTOM Ipy30BOro oTceka «bypana». BHyTpu MakeTa cTosay nepeOOpKH IJIs MOBBIMLICHNS IPOYHOCTH U
yBEJIMYEHUs Beca MakeTa. 3anoiaHats ' BM pononHuTensHbpIM OajutactoM He mianupoBaiiock. 1o nporpamme nonera 'BM
He JIOJDKEeH OBLT OTIENSATHCS OT BTopol ctynenu PH, a cropen Ol BMecTe ¢ Heil B atMocdepe ¢ nageHneM 00JIOMKOB B
aKBaTopuio THXOro OKeaHa.

OmHaKko y pyKOBOJCTBa KOCMHYECKON OTPACIIBIO MOSBUIICS APYTOH IJIaH: NCTIIOIB30BATh MEPBBIN MyCK « DHEPTUIDY IS
orpaboTku aemeHToB «Ckuda-/I». Bor kak 06 3ToM pacckasbiBaeT opunnaibHas uctopus I ocy1apcTBeHHOTO
KOCMHUYECKOT0 Hay4YHO-IIPOU3BOJCTBEHHOrO 1ieHTpa uM. M.B. XpyHuueBa, coctaBHoi yactbto KoToporo Kb «Camor»
craino B 1993 r:

«...8 Munucmepcmese obujeco mawuHocmpoenus 6viio npunamo peuterue o 3anycke PH «Quepeusy ¢ makemom KA 100-
MOHHOU Maccyl 8 Kauecmee none3nou nazpysxu. B utone 1985 o. I'enepanvuwiii koncmpykmop Kb « Cantomy J[.A.Ilonyxun
cobpan pyKogooawuii cocmag Qupmsl u cooowu, 4mo munucmp oouwezo mawunocmpoenus O./].bakianos nocmagun
3adauy cozoamv 100-moHnyI0 «60N8aHKYY 015 uChbIManull « JHepauuy. «borsankay nyscna bviia k cenmaopro 1986 2...»

Kopmyc s «00aBaHKM» PEIININ 03auMCTBOBaTh Y «Ckuda-/I» 1 3alI0JIHUTH €ro MM BOJOH, HITH IIECKOM.
PaccmaTpuBasuch BapHaHThI HEOT/AENSIEMOT0 U OT/IENSIEMOro rabapuTHo-BecoBoro MakeTa. [lepBblii Bapuant 'BM
B0OOIIIEe He Hec B ceOe HUKAakKX cucteM. OH ObUI KECTKO 3aKpeIuleH Ha leHTpaidbHoM Ooke PH. Otaensemslit Bapuant
I'BM Mo>xHO ObII0 OBI OCHACTUTH CHCTEMOW pa3zeeHust OpOUTaILHOTO Kopabns «bypan» 1 IIpH ITycKe UCIBITATH €€ B
pEaNbHBIX YCIOBHSAX.

Opnaxo uepes Henento baknanos n3amennn 3anaay Kb «Camtor». Teneps HyxHO Ob110 co3nath KA ¢ HellesbHBIM CPOKOM
CYIIECTBOBaHUS Ha opOuTe. Takol anmapar pemeHo ObUIO CAeNIaTh JOCTATOYHO MPOCTHIM. CPOK KH3HU TTO3BOJISIT
UCTIONB30BaTh Ha OOPTY B KAUECTBE HCTOYHMKOB JICKTPOITUTAHHS XUMHUYECKHE OaTapen, YTO OUCHb YIPOIIAIO CHCTEMY
sHepronuTaHus. OgHAaKO 9TOOBI BEINTH Ha OPOUTY NCKYCCTBEHHOTO CITyTHHKA 3eMJIM TpeOOoBaIach ABUTaTeIbHAS
ycraHoBka. Pemeno Obu10 BKIIIOUNTH B coctaB [ BM ¢dyHkmoHanbHo-citykeOHbIi 6510k DCB, kak u 'y «Cxuda-». 3to
I03BOJIMIIO OBI TpoBecTH 0TpaboTKy noBbBeneHus 17D 19]] na opOuty mocie pasaenenus ¢ PH u mpoBeputs tuHaMuKy
anmapaTa Ha opoute 6e3 paboTaromeii criennansHOM anmaparypsl. K Tomy ke 1o ciiokuBmieiicst mpaktuke padbor 8 MOMe
3a roJ OBIJIO IPOCTO HENB3s CO3aTh OoJee CIOXKHBIN anmapar. Ha pa3paboTKy, H3rOTOBIEHHE, HCIIBITAHIE U 3aITyCK
HOPMAJIBHOTO amIapara Toria OTBOJMIOCH KAK MUHUMYM 5 JIET C MOMEHTA IIPUHSITHS PELICHNUS.



KoHcTaHTUH JlaHTpaToB
Ansapb 2005

Ho npouna erie ogHa Heaens, © MUHUCTP OOIIEro MallMHOCTPOSHUSI BHOBb M3MEHMII 33/1a4y. Tereps CpoK akTHBHOTO
CYIIECTBOBAHUS MOJIE3HOM HArpy3KH « QHEPIUI ONPEAEIUICS B OJMH Mecsll. MO>XHO ObIJI0, KOHEYHO, BBITH Ha OPOUTY 1
MecsIIl HUYEro He JIeNaTh ¢ anmnaparoM. Ho MO>KHO OBIIIO MPOBECTH M KOMIUIEKC SKCIIEPIMEHTOB U MCIBITAHUH B MHTEpECax
coznanus «Ckuda-L». [Tostomy B Kb «Canror» pemmnm ycTaHOBUTH Ha 3aka3aHHbIA ' BM ms « OHEprum» Bce TOTOBBIC
Ha TOT MOMEHT cucteMbl mraTHoro «Ckuda-/I» mist ux orpadorku B kocMoce. Tak yBuzaen cBet npoekT anmnapara «Ckudg-
J maketHsli» nan 17@19AM «Cxud-AM». 19 aBrycrta 1985 r. Belmen cooTBeTcTByronui nprkas Ne295 3a noanuceio
baknanosa. HecMOTpst Ha BCIO CIIOKHOCTB CO3/IaHMS allapaTa TAKoTo Kilacca, €ro 3aIyCK OCTalICs Ha3HauYCHHBIM Ha
tpetuid kBapTan 1986 r. [Tyck «Ckuda-/I» mianuposacs Bce Ha TOT ke BTOpoit kBaptan 1987 T.

Hemoncmpayuonnutii, makemmuli

TonosHo ¢pupmoii o cozmanuio «Ckuda-IAM» cramo, ecrectBeHHo, Kb «Canror». HemocpeacTBeHHO 3Ty TeMy Bell
3aMecTUTeNb [ eHepanbHOro KoHCTpykTopa Bianumup Biagumuposud [lanino, BegyumMu KOHCTPYKTOpaMH CTaJIH: 110
anmapary B LeJIOM U 10 1iesieBoMy Moxydro - FOpwii IlerpoBuu Kopuuios, no ®Cb - Oayapa Tumodeesny Paguenko.

CHauaJia Ka3aJoch COBEPLIEHHO HEpPEaIbHBIM CO3/1aTh TaKOH OrpOMHBIN armapar B CTOJIb ckaTble cpok. Ho BeIxox ObI1
HaiiieH. BoT xak 00 3ToM BcrmoMUHaeT BeAymuii KOHCTpyKTop TeMbl «Ckud-IM» FO.I1.Kopanios:

«...NPeOCMOANO HAUMU CO8EPULIEHHO HOBbIT NOOX00. Pewinu MakxcumManbHo akmugHo UCNOIb308AMb 20MO8ble OMCeKU,
npubopsvl, 060pydosane, yrice UCHbIMAHHBIE MEXAHUZMBL U Y3TIbl, YEPMENCU C OpY2UX «U30enuily (Mmax 6 0eHHou u
KOCMUYECKOT NPOMbIUIEHHOCINY N0 MPAOUYUU HA3bI6AI0M KOHEUHbII NPOOYKM npou3eoocmea). MawunocmpoumensHbiil
3a800 um. XpyHuuesa, komopomy 6viia nopyuena coopxa «Ilonrocay, HemeoneHHo Hauan nod2omosKy npouszeoocmea. Ho
IMUX YCUTULL IBHO He X8AMUIO Obl, He NOOKPENUCh OHU IHEPLUUHBIMU OeLiCIBUIMU PYKOBOOCMEBA - KAXCObLIL Yemaepe Ha
3a800e NPoxXoouu onepamusHvle cosewanus, npogooumvle munucmpom 0.[.baxnanosvim unu e2o 3amecmumenem

O.H. Huwkunvivm. Ha smux onepamuskax «mpambo8aniucsy Hepacmoponuvle Ui Jce 8 4eM-mo Heconachble
PYKO80OUmenu npeonpusmuti-CMeHCHUKO8 U 00CYHCOanacy, eciu mpebosanocs, Heooxooumas nomous. Huxakue
NPUYUHBL, U 0Adce MO, YMo NOYMU MeM dHce COCMABoM UCHONHUmMe el 0OHOBPEMEHHO 8e1ach pAHOUO3HAs paboma no
co30anuio «bBypanay, xax npasuno, 8 paciem He NPUHUMATUCH. Bce 06110 noduuHeHo 8b10epHCUSAHUIO 3A0AHHBIX CEEPXY
CPOKO8 - APKUL NpUMep AOMUHUCTPATNUSHO-KOMAHOHBIX MEMOO08 PYKOBOOCEA: «BONEBAS» UOes, «80N€80€)» UCNOTHEHUE
Mol udeu, «BoJesbley CPOKU U - «OeHe2 He JHcanemv! »...»

Jlernsiit sxzemmsip KA 17019IM «Cxud-AM» nonyuun 6oproBoit Homep 18201 Benen 3a 17D 19/ «Ckud-/I» Ne18101,
KOTOPBIN XOTh M OBbUI 3a]lyMaH paHbllle, HO CTapTOBATh TENEPh J0JDKEH ObUI 103ke. BHeniHe o0a anmapara UMes MHOTO
00111eT0, 32 HCKITIOYEHHUEM TIOBOPOTHOH T'OJIOBHOM YacTH OTCEKa crieluanbHol armapartypsl. 17019/IM cocrosiin Tak e u3
neyx moxayneii: ©Cb u UM, numen amury 36.9 MeTpoB, MaKCHMabHEIH quaMeTp 4.1 MeTpa, Maccy 77 TOHH BMeCTE C
ronoBHbIM oOTekateneMm OCB.

B ©CB pa3meranuch qBuraresbHas yCTaHOBKa annapara, pelHa3HaueHHas Juis goBbiBenenus «Ckuda-AM» Ha opOuty
nocie otaenenus ot PH, u ciryxeOHbIe crucTeMbl, He pacCUMTaHHbIE Ha paboTy B Bakyyme. UToObI yObICTPUTH
msrorosieHne 17®19/IM B kauectBe ocHOBHI ero @CB 0bUT HcOIp30BaH GYHKIHMOHATBHO-TPY30BO# 010K TKC Nel6701.
OT0 OBLT MOCTIEIHUHN U3 CEMH TPAHCHIOPTHBIX Kopabieit cHabxenus 11dD72, moctpoeHHbIX o 3aka3zy 1970 r. 3arem, korma
nosietbl TKC ObLM OTMEHEHBI, OH IJIAHUPOBAJICS JJIs MCIIOJIb30BaHMS B Ka4eCTBE Kopadisi-Oykcupa st Momyist 37K]]
cranimu «Mup». Ho k 1985 r. oT ucnonp30BaHus 3TUX allapaToB OTKA3aJIMCh B MOJIb3Y Monyel 77-i cepuu. ®I'b ot
16701 ocrancst 6e3 mpUMECHEHUS.

@OCBb cocTosi1 U3 repMeTHYHOT0 TpubopHO-Tpy30Boro oTceka (I11'0) u orceka aurarensHoil yecranosku (OY). Kopmyc
[I'O cocTosin U3 AByX KOHUUECKUX CETMEHTOB, COETMHEHHBIX OCHOBAHUSIMH, LIMJIMHAPUIECKON 00eYaliku 1 CheprHIecKoro
nuuma. Makcumanbabiit guametp [1I'O B paiioHe CThIka KOHHYECKUX CErMEHTOB cOCTaBiislI 4.1 M, quamerp
OWIHHAPUIECKoH obedaiku - 2.9 M, mmHa [1I'0 - 6.2 M. Chepuueckum gaumeM [11'0 Bapurancs 8 O/1Y, B mecte
COEIMHEHUS KOHNYEeCKHUX cerMeHToB Haxoawicsa cTelk @CB ¢ neneBsiM moayiieM. B IO pa3zmemanuce 610ku
cinyxe0HbIx cucteM «Ckuda-JIM»: CUCTeMBbI YIIPaBICHUS IBUKCHUEM, CUCTEMbI YIIPABJICHUS OOPTOBBIM KOMILIEKCOM,
CUCTEMBI 00SCIICUCHHS TETUTOBOTO PEXKUMa, CHCTEMBI SHEPTOMUTAHUS, CHCTEMBI TEIEeMETPUIECKOTO KOHTPOIs «CHpUyCcy,
MIPOTPaMMHO-BpEeMEHHOTO ycTporicTBa «CriekTp-2CK», cHcTeMBl KOMaHIHOM panoCBsI3H, CHCTEMBI pa3/IeieHus i cOpoca
obrekatens. Crapyxu [1I'O Opur ycTaHOBJICHBI Ba O10Ka ABHrareier crabmmmzarnu u opuentarmd (JJCO) u TouHo#
craduwimzauu (JITC), nBe packpbiBatomiuecs nanenu conHeuHbix 6atapeii ¢ TKC, BoceMb TOIUIMBHBIX 0aKOB, OaNIOHBI CO
CYKaTBhIM T'a30M JUJIsl BRITCCHUTEIBLHOM ITO1a4Yy TOILIMBA U JIIs paOOTHI THEBMOABTOMATHUKH, JiBa OJioka mo asa PJITT
cucTeMbl KoMmrieHcary yriaoBeix ckopoctel (CKYC), anrennsr komanHo# paguonnann «Ky6-Kontypy, anTeHHBI
CHCTEMBI TEJIIEMETPHUIECKOTO KOHTPOIIS, paAHaTOPBI CHCTEMBI 00ECIIEYCHHUS TETTIOBOTO PEKUMA.
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Kopnyc oTceka nBurarenbHON YCTaHOBKH COCTOSII U3 IIMJIMHAPHYECKOM CEKIIMU TuaMeTpoM 2.9 M 1 cheprudeckoro
manma. Jmuaa OY - 4.4 m. B O1Y pa3smenianuce 10 6akoB ¢ TOIUTUBOM IS IBUTATEIBHOMN YCTAHOBKH aHAIIOTUYHEIC
Oaxam, crosBimM cHapyxku [1I'O. Crapyxu OJY Ha 60KOBOM OBEPXHOCTH OBLTH 3aKPEIUICHBI OAJUIOHEI CO CYKATHIM
ra3oM. Ha 3amHeM mimaHroyTe Kpemuiruch ONapHo YeThIpe nBuratens Koppekun u commxenns 111442 (ma TKC nx
0bLT0 Beero aBa) Tsaroit 417 kr u nsa 6noka asuratencit JJCO u JITC. B kaxapiii u3 yetsipex Takux 010koB ®CH Bxomuino
mo 5 JICO 111458 tsroit 40 kr u uetbipe JJTC 17/1583 Tsaroit mo 1.4 xr (Ha TKC B kax bl OJIOK BXOAWIH 5 JTBUTATEICH
npruanuBanus U crabmmmsanun (JII1C) 11/1434M u wetsipe ATC 11/1432M). Taxoke Ha kopiryce OJIY Obl1 ycTaHOBIICH
onuH 6ok u3 aByx PATT CKVYC.

Tak kak (pyHKIHOHATBHO-CITY)eOHbIH 010K «Ckuda-IM» Opasics yike MpakTHYECKH TOTOBBIM, TO Harpy3KH,
JICUCTBYIOIIME Ha Hero NpH 3arrycke Ha PH «Oneprusy, 10oKkHBI ObIIM OBITH aHAIOTHYHBIMU HAarpy3KaM, IeHCTBYIOIINM
mpu 3ammycke Ha PH 8K82K «IIpoton-K». [ToaToMy, 9TOOBI COOMIOCTH pacUeTHBIA PEXIM HArpyxkeHus npu 3amycke, DCh
pacnonarazcs B roaoBHo# yacti «Ckuda-IM». OnHako Takas KOMIOHOBKA MMPUBOAMIIA K TOMY, YTO TIOCIIE OTACICHUS
anmnapata ot PH on neren neurarensmu Brepen. [loatomy Tpedoaics pazsopot «Ckuda-IM» Ha 180° Bokpyr
TIoTIepevHOH ocH Z, 4To0bI JIeTeTh ABUraressiMu Hazaj. [lepenoc xe asurateneii JJKC Ha 1ieneBoit MOIyIb yCIIOXKHSIT
KOMITOHOBKY arapara ¥ yBeJIHIHBaJI Maccy TpyOOIpoBoioB rmojgaydn Torumsa. K atomy passoporty Ha 180° n3-3a
ocobenHocTel cucteMsl ynpasieHnus ®Cb tpeboarcs eme «I10BOpOT» BOKPYT MpoAoibHOH ocu X Ha 90°. Tonpko mocie
Takoro MaHeBpa, npo3BanHoro B Kb «Cairor» «repeBepToHOMY, MOKHO OBbLIO 10pa3roHsiTh «CKUd» Ui BbIX0JA €ro Ha
opoury.

Jnsa 3ammuter @CB Ha akTrBHOM y4acTke mosieta PH oH 3akpriBasics ronoBHEIM oO0TekareneM HoBoro tuma. O0Tekarens
M3rOTaBIMBAJICS B MOCKOBCKOM [IpON3BOCTBEHHOM OOBEANHEHNH «ABaHTap» U3 HEMETAJUNTMUECKOTO MaTepHaa -
yrienactuka. M3-3a atoro odTekarTenb UMel YepHbIi [BET. Y YUTHIBasi OOKOBOE pa3MelleHHe noie3Hol Harpy3ku Ha PH,
OblTa co3/laHa crienranbHas CUCTeMa paszieieHus u copoca oorekarens. OHa obecrieurBaia Takoe OTAEIEeHHE 00TeKaTes,
KOTOpOE TapaHTHPOBAJIO HECTONKHOBeHHE ero yacteil ¢ PH u neneBsim momymem «Ckuda-I M.

[leneBoit MOy b MPOEKTUPOBAJICSA M N3TOTABIMBAJICS 3aHOBO. B HEM JOIIKHBI OBIIIM Pa3MECTUTHCS YKE TOTOBBIE
«CHenuanbHbIe» CUCTEMBI U ycTpoicTBa Oynymiero «Ckuda-/». K momenty paspaborku «Ckuda-AM» B HITO um.
C.A.JIaBoukuHa OblIa MIPAKTHYECKH TOTOBA cHcTeMa 0€3MOMEHTHOTO BhIxJona. PenreHo Obi10 ycraHoBuTh CEB Ha
17®19M nns ucnblTaHUS Ta30MHAMMKHN U ONPEIEICHHS BETMYMHBI BO3MYILAIOLIEr0 MOMEHTA MIPH BBIXOJIE U3 HEE rasa.
Omnako eciu OBl AJIs1 3TOTO UCIOIB30BAJICS YTICKUCIBIN a3, TO 3apyOeKHBIM aHAIUTHKAM CTaJIO OBI CITUIIIKOM
ouyeBHIHBIM Ha3HaueHHe «Ckuda-AM». A noToMy JJIsl UCTIBITAHUH BBIOPAIM CMECh KCEHOHA C KPUIITOHOM. DTa CMECh
TI03BOJISUIA TIPOBECTU MHTEPECHBIN reOPU3NIECKUI SKCIIEPUMEHT - U3YYHUTh B3aUMOEHCTBHE HCKYCCTBEHHBIX Ta30BhIX
obpazoBanuii ¢ noHochepHoi mIazmoi 3emn. Takoe npukpeiTre uenbiTannid ChbB Ob1o Oomnee i MeHee
yoenurenpHbIM. C TOH ke TEeNbI0 (U N3yUeHHs] HOHOC(Eephl 3eMJIH, ECTECTBEHHO, a HE I NCTIBITAHUS JIEMEHTOB
JIa3epHOT0 OPYXKHs) aMEPUKAHIIbI CO3aBalli HCKYCCTBEHHbIE ra30BbIe 00Jaka Ha opOuTe eie B 70-X IT.

Mo>kHO OBUTO IOATOTOBUTH K CEHTAOPI0 1986 I. M cucTeMbl, NCTIoNb3yeMble ISl HaBeneHus J1azepa «Ckuda-Ll» Ha nens u
yIepKaHus [enH B npunene. HaBeneHne ocymecTBsuiocs B Ba dtana. CHavdama st rpy0oro HaBeIeHHs HCIIOIb30BalIach
6oproBas pagnonokannonnas cranius (BPJIC), paspaborannas B MmockoBckom HVU TounbIX mpubopoB. 3aTeM TOIHOE
HaBe/IeHHE OCYIECTBIIsAIa cucTeMa HaBeleHus U yaepxkanus (CHY), ucronp3oBaBiias 1yt 3TOr0 MaJIOMOIIHBIN J1a3ep.
CosnaBano CHY kazanckoe [10 «Pamnonpubop» - Benymas B CCCP ¢upma no cucremam orno3nasanus. /st o6paboTku
naaubix oT BPJIC u CHY n coBMecTHOM paboTHI 3THX CHCTEM C HCIOIHUTEIBHBIMI OpPraHaMU CHCTEMBI YIPABIICHHS
nemwkeHneM B CY [l «Cxuda-/IM» ucnonsizoBanack BIIBM «Apron-16y», ananorudnas takoit ke BIIBM Ha 6a30BoM
6si0xe cranmu «Mupy. st TapupoBku natunkoB CHY 1 UCTIBITaHUS 3TOM CUCTEMBI PelIeHO ObLTO HCIONIh30BaTh
OTJessIeMble MUIIEHH (TUIIA Ha{yBHBIX IIapOB U YTOJIKOBBIX OoTpaxkateseil). [logoOHble MuIIeHH NPUMEHSUTUCH IPU
[IPOBEIEHUU BOCHHO-TIPUKIIAHBIX 3KCIIEPUMEHTOB C UCIoyib30BaHueM KoMiuiekca «[Inon» Ha TKC-M «Kocmoc-1686» B
1985 1. 1 pa3pabatbBauCh I KoMmIuiekca «JIlupa» momyns «Crektpy craniun «Mupy». Ha HagyBHBIX MUIIIEHSIX
yCTaHaBJIMBAINCH OapHeBbIE MJIa3MOTeHEPATOPHI Il IMUTALUH PaOOTHI IBUraTeneil 0aJuIMCTUYECKHX paKeT U CIIyTHUKOB.
Pabory mia3mMoreHepaTopoB OBLIO PEIICHO OPHUIIMATBHO OOBIBUThH KaK re0(pU3HYCCKIA SIKCIICPUMEHT 110 U3yUCHHIO
B3aMMO/ICHCTBUS HCKYCCTBEHHBIX IJIa3MEHHBIX 00pa30BaHMi ¢ 3eMHOM noHOC(hepoH, a otcTpen mumeneit st CHY - kak
UCTIBITAHMS TIEPCIICKTUBHON CHCTEMBI COIVKEHHS M CTHIKOBKH. XOTS, OTpaOOTKa HOBOH CHCTEMBI CTBIKOBKH, IIPH KOTOPOH
ammapar He cOIKacs ¢ MUIIEHSIMH, @ HA000POT - OTCTPETUBAN UX, BBITIIAENA ObI CO CTOPOHBI OY€Hb CTPAHHO. JTO YKe
Obli1a KaKasi-TO «IEePCHEKTHBHAS CHCTEMa PacCTHIKOBKI». KOHEUHO, aMepUKaHIIbl MOTJIN JI0TaAaThCcs 00 HCTHHHBIX IIEJISIX
n 3amauax «Ckuga-AM». Ognako B CLLIA nosHBIM X010M BEJIMCH PabOTHI 110 CO3JaHUI0 M OTPAOOTKE KOCMHUYECKOTO
opyxus B pamkax COU. @opmamsao CCCP Bcerma Mor cocnaThes Ha 3TO.

LeneBoit monyip «Ckuda-JIM» cocrosin, Tak xe kak u 'y «Ckuda-/I», n3 orceka padouux ten (OPT), sneprerrueckoro
orceka (0D), orceka cnennanbHoit anmapatypsl (OCA), Bepxueit (IICB) n mmkneit (IICH) cuoBoit mpocraBok,
TIPOCTABKHU aHTCHHO-PuIepHBIX ycTporcTB (ITADY), norHoro odrekatens (JJO) u mepexogHOTo CTHIKOBOYHOTO OJIOKa
(IICB). Aumametp LIM 6511 4.1 M, ummHa ¢ IO u TICB - 25.2 M, MakcumanpHas mupuHa 1mo 6okoBeM 6okam OCA - 7.6 M.
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[TpocraBka ADY obecnieunBaia KperuieHne Ha Hell anTeHH U cThikoBKYy LIM ¢ @CB. Ee quamerp 6bu1 4.1 M, anuHa 0.6 M.
BepxHsis 1 HUOKHSSI CUIIOBBIE IPOCTAaBKH CITyKHiH 11 kperienust «Cxuda-JIM» na PH. Cucrema xpersienns Obiia
M03aMCTBOBaHA ¢ opOuTampHOTO Kopabdins «bypan». [uamerp o6oux npoctaBok 0611 4.1 M, mmmHA [ICH - 1.5 M, TICB -
0.9 m.

Otcekn paboyKX TeN ¥ SHEPreTHYECKUI UMEJIH OJJUHAKOBbIE TeOMeTpHUecKre pa3Mmepsl: unHy 6.0 M u quametp 4.1 m.
Buytpu OPT pacrnionaranack cuctema xpanenust u nojgauu padounx ten (CXIIPT). B nee Bxoxnm 42 6anioHa ¢ ra3oBoi
CMECHI0 KCEHOHA C KPUTITOHOM, KaXKIBIi €eMKOCTBIO 36 TUTPOB (Macca Bcero 3amaca ra3oBoit cmecH - 420 kr). Taxoke B
OPT crosina myiaTa ¢ MTHEBMOABTOMATHUKOM 1 TPpyOOTIPOBOA [T IOJau ra30Boi cMecu epe3 OD B 0TCEK CHenHanbHOMI
anmaparypsl kK cucteme 6e3MoMeHTHOro BbixJyionia. Ha BHemHe# noBepxuoctu OPT crosuiu aBa 6110Ka CHCTEMBI
pasaenenus o 4 P/ITT B kaxx10M U [1Be IIETIEBbIC AHTCHHBI KOMAaHIAHOW PaUOINHUY.

Oueprernyeckuii otcek «Ckuda-AM» ObLT, IPaKTUIECKH, ITYCTHIM, TOCKOJIBKY HE OBLIHA TOTOBEI AJIEKTPO-
TypOoreneparopsl. Ha ero xopiyce kpemuics Tuiib BerxoaHoi natpy6ok CBB. ITatpyOok ObUT 3aKpBIT OTCTpEINBAaEMO
KpbIKoi. CHapyKH OTCeKa CTOSUIN JiBa OJI0Ka CUCTEMBI KOMIIEHCAIMH YIIIOBBIX ckopocteid 1o nBa PATT B kaxaom.

Kopmyc oTceka cnennansHoi anmaparypsl uMen auameTp 4.1 M u qnuny 7.5 M. Ha oTceke ycraHaBnuBanuch ABa
murHApHIeckuX 00koBeix 010ka (BB): mo I-it (Bb-I) u I1-if (BB-1II) mrockoctsam ammapara. Baytpu OCA 6bi1a
YCTaHOBJICHAa OPUI'MHAIIbHASL METAJUINYECKasi TEPMOCTATHPOBAHHAS paMa, B KOHCTPYKIIMU KOTOPOH HUCIIOIB30BAINCH
JIeTaJIi U3 yrileriactika. Pama obecriedrnBaia MOBBIIICHHYO JXECTKOCTh U TOYHOCTh YCTAHOBKH amNapaTypsbl
cnenkomiutekca «Ckuda-IM». Ha pame kpenmmmch DUITHHIPUYECKUN TEPMETHYHBINA OTCEK CO ChepuIecKUMHU KPbIIIKaMH,
B KOTOpOM pa3mentaiacs arnnaparypa BPJIC, 610ku cucteMbl HaBeACHUS U yAEPXKAHUS, CHCTEMa 0€3MOMEHTHOTO
Bexsiona. Ha mepenuem toprie OCA kpermmmcs antenHa bPJIC, mazep u ¢poroontiueckue natauku CHY, 6oproBas miara
JUTSL COSTUHEHUS CHCTEM alllapaTta ¢ Ha3eMHBIM 000pyIoBaHHEM cTapToBoro komiuiekca. Cuapyxu OCA cTosun 1Ba
610ka cucteMsl pasaeinenus o 4 PITT B kakaoM U 0IMH OJIOK CUCTEMBI KOMITEHCAIMH YTJIOBBIX CKOPOCTEH C IBYMS
PATT.

B 6oxoBeix 061m0kax OCA pa3memanich MUIIEHU ¢ OJJ0OKaMH MEXaHU3Ma WX BBIOpOca, a B repMeTndHor 9actu bb-1 -
asromatrika CHY u CYBK. B Bb 1o I miockocT 10KHBI OBUIH CTOSTH JIBa THIIA MHUIIICHEH: BO BHYTPEHHEH 000HMe -
JIecsITh MAJIBIX HA/TyBHBIX MuiieHeid M1, Bo BHemHeilt o0oiime - 14 GonpInx Ha yBHBIX MHIIeHEH M5 ¢ 6apueBbIMU
mnazmoreneparopamu. B Bb no III mnockoctu KA pazmenianocs 1ecsiTh MUIIEHEN C YTOJKOBBIMH OTpakaTesiMu M4.
BoxoBbIe 0710KM OBLIN 3aKPBITHI KPBIIIKAMH, OTCTPEINBAEMBIMHU HA 3TAlle BHIBEICHNS Ha OPOUTY.

CHuzy OCA 3akpbIBajics cOpackiBaeMbIM JOHHBIM OOTeKaTeneM KoHuueckoit popmbl jumHoit 1.7 M. Ha JIO kpenmics
TIEPEXOTHOI CTHIKOBOUHBIH OJIOK JUTMHOM OKOJIO 1 M, COeqUHABIINI OOPTOBYIO IJIATy C HA3€MHBIMH CUCTEMaMHU
CTapTOBOTO KoMITIEeKca. biIok oTaensscs ot JOHHOTO 0OTeKaTeNs IpH MPOXOKACHUN CUTHaNNA « KOHTaKT mogpemMay.

CHapyxu Bech «Ckud-/{M» uMen crieruanbHOe MOKPhITHE YepHOTO 1iBeTa. OHO TOJDKHO ObLIO 00eCeYuTh
TeMIepaTyPHBIH pexxuM amnmnapara. BHyTpu meneBoro moayis «Ckuda-/IM» CTOSIIO CIMITKOM MaJIO TEIUIOBBIACIISIONINX
ycrpoiicTB. [ToaTOMy M Hy)XKHO OBLIO MaKCHMaJIbHO HCIIOJIB30BATh COJTHEYHOE TEIUIO JuIsi o0orpesa. UepHoe NOKphITHE
MTO3BOJISIO 3TO JeNaTh. JlecATs JIET CITyCTs TO K€ caMoe TMIOKPHITHE C TOH JKe MEeNbi0 OBLIO MCIIOIE30BAaHO Ha
OuepretuyeckoM moxyne «3aps» (PI'b) 77KM Nel7501 mns MexmyHapoaHO# KOCMIUYECKOH CTaHIINH.

E1te pa3 Hamo moa4epKHYTh, YTOOBI pa3BesiTh MacCy CIIyXoB, Xozsmux o «[lomroce»/»Ckude-IIM»: 60€BOro MeraBaTHoro
Jla3epa Ha HEM HE CTOSUIO, BIIPOYEM, KaK U 3JICKTPO-TypOOreHEPaTOpOB, 00SCIICUnBAIOIIUX ero padoty! U erne, HUKaKoro
nopaxxenusi ¢ 6opra «Ckuda-/IM» oTCTpeTMBaeMBbIX MHUIIICHEH HE MPENOIAraiochk: UX IPOCTO HeueM ObLIO MOPaXaTh!

Komrekce, cocrosituit u3 PH 11K25 «3ueprusiy Ne6CJI u KA 17D19IM «Cxud-AM» Ne18201, nonyuun o603HaueHUE
14A02. OcHoBHoit 3anaueii g «Ckuda-JIM» cTana npoBepka npuHIUNOB co3aanus KA 100-toHHOTO KIlacca,
BEIBOJIUMOTO pakeroit 11K25 «Dueprusy. OubiT co3panus 17@19/IM nomkeH ObLT MIPUTOTUTHCS IPU TOCIIE Y FOLIIX
paboTax HaJ anmapaTramMy TSDKEJIOTo Kiiacca. BriepBeie B 0Te4ecTBEHHOH KOCMOHABTHKE IMOJIE3HAS HArpy3Ka pacrojaraiach
aCUMMETPUYHO Ha pakere, cOoky. Co3maBaics psii HOBBIX CHCTEM C Pa3BUTHEM HOBBIX TEXHOJIOTUI 1 OCBOEHHEM HOBBIX
marepuanioB. Co3JiaBajack 1 HOBasi KOoIepalys IpeIIpusIThii, KoTopas B OyaylieM J0JbkHa Oblia paboTaTh Hall
«coserckoit CON». Kpome Kb «Camor» u 3aBona um. M.B.XpyHuuesa B cozgannu «Ckuda-/IM» npuHuManu ydactue
45 npeanpusatuii MUHHACTEPCTBA 00IIETO MAITMHOCTPOCHUS U 25 TIPEIIPUATHA JPYTUX OTPACIICH.

Poostcoenue uepnozo «Ckugpar

[IpoexTuposanue anmapata 17®19/IM «Cxud-AM» B Kb «Camtor» Hauanocs B ceHTsiope 1985 r. B cBsi3u ¢
4pe3BbIUAIHO CXKATHIMH CpokaMu (Imyck komiuiekca 14A02 OblI 3a1uiaHUpoBaH Ha ceHTA0pb 1986 r.) co3nanue ammnapara
BEJIOCH C MAKCHMAJIBHBIM HCIIOJIb30BAaHUEM YK€ MMEBIINXCSl B HAINYUH arperaTtoB U CUCTEM paHee 0TpabOTaHHBIX
m3nenuid. Kak yxe ropopunocs Beiue, 111 @CB ObLT B3ST OCTISAHUIA 3 OCTABIIMXCS B 3aJiej1e Ha 3aBOJIE UM.
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M.B.Xpynunuena (3uX) TpancnopTHsiid kopadis cHadxeHust 1172 Ne16701. bopToBOii KOMIUIEKC yIIpaBICHHSI
«CxuomM-JIM» yKOMIUIEKTOBAIIM anapaTypoi, U3roToBJIeHHOH eme B 1972-78 IT. 1 1eMOHTHPOBaHHON C KOMILIEKCHOTO
creHza u snekrpudeckoro anaigora TKC. Dnements! kpemenus «Ckuda-IM» k pakere « JHEPrHs», NEPEXOTHOM
CTBIKOBOYHBIH OJIOK U JATYMKH U3MEPEHUSI aKyCTHUECKUX Harpy30K MpH 3aITycKe IT03aMMCTBOBAIN C MAKETHOTO
opOuTanbpHOro Kopabis «bypam» NelMIJL.

W3roToBnenne Bcex yacTel ammapara 1uio napawieibHo. YToObl COKOHOMHTE BpeMsl, ObIJIO PEIICHO HE MPOBOJUTH Ha
KOHTPOJIbHO-MCIBITATENLHOM cTaHn 3uX KOMIUIEKCHBbIe ncnbitanus «Cknga-AM», a mpoBecTH UX Ha KOCMOJPOME
Baiikonyp mocie okoH4YarenbHOM cOopkH anmnapata. Takoi xo pabots! Haj «Cxudom-IM» ObLT yCTaHOBIIEH yKe B
npukaze MuHucTpa Obmero mammHocTpoeHus Ne295 or 19 aBrycra 1985 r. I1o Toit e cxeme (¢ KOMIUIEKCHBIMU
INEKTPUYECKIMHU HCIBITAHUSIMU Ha KocMozapoMe) B 1985-86 rr. nmpoxo/uia NoAroToBKa K 3ammycky basosoro 6ioka 17KC
Nel12701 Opburansaoro kommiekca 27KC «Mupy.

Ha xocmonpome x moaroroBke ammaparta u PH «DHeprus» K 3amycKy MOAKIIOYHINCH BOCHHBIE CIICIHATHACTHI
KocMHUueckux yacteid Munmcrepcrsa obopons CCCP. bes nx nomomu noarotroButh «Ckug-IM» k 3amycky B
HameueHHble [Tocranosnenrem LIK u CM cpoku OBUTO HEMBICIAMO.

15 mas 1986 r. va 3uXe Obuta 3aBepineHa coopka OCBb. 22 mas QyHKIMOHAIBHO-CITY)KEOHBIH OJIOK TIPHOBLT Ha
KOocMoJIpoM baiikoHyp B MOHTa)XKHO-HUCIIBITATENBHBIH Kopiyc 92A-50 Ha 92-1 miommaake. 24 Masi ¢ HOIM Ha4aJluch paboThI.
Henocraromue 31eMeHTBI CHCTEM, KOTOPBIE B cpoK He nmoctymid Ha 3uX (0moku CV ]I, wactu 60pTOBOM KabeIbHOH ceTH,
9KpaHHO-BaKyyMHas TETUION30JIAINS, 00 bEIMHCHHAS IBUTATEIbHAS yCTAHOBKA), PEIICHO OBUIO OTHPABISITH Cpas3y Ha
TEXHUYECKUH KOMITIeKC Ha KocMoapome. Ha baiikonype ¢ ntoHs 1o ceHTss0ph 1986 . OBIIH BEITOTHEHBI BCE
HEO0XOAUMBbIC MOHTaKHO-COOPOYHBIC PabOThI, COOPAHBI CXEMBI IS JICKTPUICCKUX MPOBEPOK, IPOBEACHBI IPOBEPOUHBIC
BKJIFOYEHHUS HJIEKTPOABTOMATUKH CUCTEM TEJIEKOHTPOIIS, MJIEKTPOIUTAHU, IPOrPpaMMHO-BPEMEHHOIO YCTPOUCTBA,
KOMaHTHOW PaMOTHHNH, aBTOMAaTHKH CHCTEMBI TePMOPETYIHPOBaHuUs. [Ipoi mpoBepKy aBTOMATHKA JBUTATEIFHON
YCTaHOBKH H ITUPOCPEACTBA, MPOBEPKA TePMETHYHOCTH MMTHEBMOTHAPOcHCTEM Y U CHCTEM TepMOpETYINPOBAHHS.
Hapy»xHble KOHTYPBI CUCTEM TEPMOPETYJIMPOBaHUsI ObUIN 3aIPaBJICHbI TEIUIOHOCUTEIIEM.

3anepxky B ucnbiTanusix OCh «Cxuga-IM» BbI3BalIo OTCTaBaHHE B U3TOTOBJICHUU M MCIIBITAHUU CHCTEMBI YIIPABICHHS
IBIKeHHeM B XxapbkoBckoM HITO «3mnekrpornpubop». Boobmie, mpu co3nanmm HoBoro KA TpeboBanock H3rOTOBUTE €TO
SIIEKTPHYECKHUI aHAJIOT WJIM HHAYe - KOMIUIEKCHBINA cTeH . Ha TakoMm crenae mposepsercs padora CY [l Ha Bcex 3Tamax
nojsiera KA. B npunnume, Takux CTCHIOB HY)KHO ObUTO c0o37aTh Tpu: Ha 3aBoje-usrorosutene CY/] B Xaprkose, B Kb
«Caimor» 1 Ha KocMoapome. Ho Bpemenu Ha 310 He O0b110. [ToTOMY OBLTO pereHO 000UTUCH OJTHUM KOMIUICKCHBIM
cTeHA0M B XapbKkoBe. TaM MpoBOAMINCH BCE UCIIBITAHUSI CUCTEMBI yIIpaBiIeHUs IBHxKeHueM. [locie Toro, kak mpouuiu
ABTOHOMHBIE U KOMIUIEKCHBIE nctbITanns CY /] 1 3aKimioueHne o ee TOTHOCTH K IOJIETY OBLIO MTOAMUCAHO PYKOBOACTBOM
«DnexTponpudopay», CUCTEMY OTIIPABWIM B Hiojie Ha baiikoHyp amst ycraHoBkU Ha «Cxude-AM».

Pabort c neseBsIM MoysIeM ObIIO O0JIbIIE, BE/Ib OH co3/1aBajics BliepBble. LlenmukoM cobpath 1 ucnbITaTh ero Ha 3uXe He
6510 Bpemeru. [loatomy 15 uronst 1986 r. cocrasrsie yactu neneBoro Moyt (OCA u cocteikoBanusie OPT u O3)
npuObLH Ha baiikonyp n Obu niepeBe3eHs! cHavasa B MUK 92A-50, a 3arem B MUK 92-2 nHa 92-i1 mutomanke. Tam yxe
MIPOXOJIMJI UX MOHTaX, JOOCHaIIeHHe anmnapaTtypoil. Ha xocmoapome n3 bb-1 6butn n3Biedens! Tpu mumenn M 1. Ha ux
MeECTe BO BHYTpeHHEH 000iiMe O0OKOBOTO OJI0Ka CMOHTHpPOBANK TpH MutiieHH MS5. Tam >xe Ha baiikoHype ObUTH
YCTaHOBJICHBI JAaTINKN aKyCTUYECKUX HAarpy30K, yCTaHOBJICHAa OOpPTOBas I1aTa, B MPUOOPHOM OTCeke OokoBoro 6ioka 1o [
TUTOCKOCTH CMOHTHpPOBaH crierBerurciautens CHY. bombias 3aaepikka BhIILIA C IEPEXOTHBIM CTHIKOBOYHBIM OJIOKOM,
nsrorasnuBaeMsiM HITO «Qneprus».

Ha Baiixonype ¢ utomst mo ceHTs0ps 1986 T. mponum npoBepKH IOCTHPOBKU CHCTEMBI HABEICHUS U YACPKAHUS, TPOBEpKa
TrepMETHYHOCTU CHCTEM TepMoperyiupoBanus LIM, xpaHneHus u nogauu pabo4ux Tel, 663MOMEHTHOTO BBIXJIONA, OJI0Ka
BbIOpOCca MuleHel, npudopHoro orceka BPJIC u repmokonTeliHepa 6okoBoro 6sioka bb-1. [Ipoin aBToHOMHBIE
ucneitanuss CHY, BPJIC, CbB u MexaHu3MOB OTKPBITHUS KPBIIICK.

17 wrons u 2 utonst u3 [10 «ABanrapm» Ha 3uX MOCTYIHIN CTBOPKK HOBOTO TOJIOBHOTO OOTEKATENs M3 YTIICIUIACTHKA.
ITocne mpuMepkH U UCTIBITaHKS, OOTEKATENb OTIPABUIICS HA KOCMOJPOM.

B utone 1986 r. ObUI0 OKOHUATEIBHO PelieHO MpoBoaAuTh myck PH «Jueprus» co «Ckudom-IM» ¢ 1oodopynoBaHHOTO
YHHBEPCAJIbHOTO KOMITIEKCHOTO creHaa-crapra 171131 (YKCC) na 250-i muromaake KocMopoMa, paHee
HCIIOJIH30BABIIETOCS JUISI OTHEBBIX UCTIIBITAHUHN pakeThl « QHeprus». Ternepb UMEHHO ¢ HeTO JOJKEH OBLT IPOU30UTH
MIEPBEIA cTapT HOBOTO HOocuTens co «Ckudom-IM».

[TpoGnema 3akitoyanack B TOM, 4TO IITAaTHBINA cTapToBbId KoMmIuiekc PH «OHeprusi» Ha 110-i miormiaake Mor ObITh TOTOB
He paHee koHIa 1986 - nepBoro kBaptana 1987 r. OqHAKO U CTEHA-CTApT HE MOT 00ecneynTs Iyck pakeTsl Ne6CJI 6e3
nmoobopynoBanus. O0seM padoT Mo 10000pyIOBaHHIO CTEH A OBLIT MEHBIIIE 00BeMa HE3aBEPIICHHBIX paboT 10 CO3TaHUI0
cTapToBOTO KOoMIUTekca. OHaKo, o mpeaBapuTensHbM pazpadorkam KBOM, nopaboTka creHaa moriia ObITh
peann3oBaHa b B 4eTBepTOM kBapTaie 1987 r. OcHOBHOW 00beM pabOT, KOTOPBIE MPECTOSIIO BHIIOIHUTD, BKITIOYAI
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JIOpabOTKy CTEHIOBOT'O IMyCKOBOI'O YCTPOMCTBA, 3aPaBOYHO-APCHAXHON MauThl o pakety Ne6CJI, ycTaHOBKY
ycrpoiicTBa rmojBojja KoMMyHuKanui 17Y51 u nopadotky 6arnu odcmyskusanus o «Cxud AM». Eciu Os1 BMecTO
«Cxuda-/IM» Ha IepBOi « DHEPTUM 3aITyCKAJICs OOBIYHBIN «ITecOYHBII ' BM, He mpeBHIIaromnM rabapuThl
opburansHOTO KOpadusa «bypany», To myck paketst Ne6CJI O6p11 Bo3MOkeH B HOsiOpe 1986 1. UToOBI yOBICTPHUTE pabOTHI TIO
MOJITOTOBKE CTEH/Ia-CTapTa ObUIO PEIICHO OTKA3aThCs OT Psiia OTHEBBIX HCHBITaHHI pakeThl Ne5C. D10 mo3Bosiniio Obl pu
CBOEBPEMEHHOM ITOCTAaBKE BCEX HEOOXOANMBIX y3JIOB M arperaTtoB MOJArOTOBUTh CTEHI-CTAPT K 3amycky «Ckuda-AM» B
ceHtsiope 1986 .

Kpome Toro, perreHo ObII0 M3MEHUTH M HaKIOHeHHE opouThl «Ckuda-AM». [TepBoHaYaIBHO IAHUPOBAIOCH HAKJIOHCHHE
51.6°, Takoe e Kak U A7 IEPBBIX UCIBITATEIbHBIX 3amyckoB «bypanay. Ho ams uckmouenus npu mycke Ne6CJI
BO3MOXKHOCTH I1aJICHUS] aBapUIHOM pakeThl Ha BayKHBIC HACEJICHHBIE ITYHKTHI CTPaHbl U Ha TEPPUTOPHH MHOCTPAHHBIX
TOCYZapcTB (4TO, B IIPHHIIHUIE, HE HCKITIOYAI0Ch) OBIJIO PEIICHO NMEPBHIH MycK « DHErPHM») MPOBECTH IO Tpacce,
o0ecrieunBarolel BBIX0/1 Ha OpOUTY ¢ HakioHeHneM 65°. 3-3a aToro, mpasza, macca nosnesHoro rpysa PH cHusunace Ha
5 TOH.

[lna u sxcriepuMeHTanBHast 0TpadoTKa cucteM «Ckuda-IAMy». s 3Toro ObUTH H3TOTOBIEHH! | 1 3KCTIEpUMEHTATBHBIX
YCTaHOBOK JUIS 8§ THUIIOB UCTIBITaHUH. VcTiBITaHNS Ha pa3eieHre MPOBOIMIINCH Ha IBYX ycTaHOBKax: Ne82221 mms
oTpaboTKH cOpoca royioBHOro ooTekarens u Ne82222 miist oTpaboTKu cOpoca JOHHOTro ooTekarens. [ craTHuecKux
WCTIBITAaHUH OBIIM CO371aHbl TP ycTaHOBKH: Ne§2241 - cTaTiyeckre UCHBITaHHS TOJIOBHOTO OOTEKATENsI C IPOCTABKOM
ADY, Ne82242 - crarucnbiTanus npoctaBku ADY, BepxHel 1 HUXKHEN CUIIOBBIX NPOCTaBOK, Ne82243 - craTUCIIBITAaHUS
otceka apurarenbHol yctanoBku @CB. Ha ycranoBke Ne§2231 orpabaTsiBanuch aHTEHHO-(HUAESPHBIE YCTPOHCTBA HA
AJIEKTPOMArHUTHYIO COBMECTUMOCTS. J1JIsl NCTIBITaHHS ABUTATENIbHOM YCTAHOBKH OBUTH M3TOTOBJICHBI JIBE YCTAHOBKU:
Ne82291 nns «xonoaHbsix» nponuBok U Ne82341 nns oraeBbix ucnsiTanuil. Ha yctanoBke Ne§2451 mporina ucnsITaHus
crcreMa 0€3MOMEHTHOT'O BBIXJIONA. Pasnuynble arperatsl 59 HaMMEHOBaHUH MPOIUTM MCIBITaHKUS Ha ycTaHoBKe Ne§2301.
Onexrpuaeckuit anaior Ne82401 ciy  ui A7 MPOBEPKH MOCTYMAOMIETO Ha 3UX 3IEKTPUIECKOTO 000PYAOBAHUS IS
17019/IM.

22 centsops 1986 r. Ha KocMoapome mpornnia cocteikoBka @CB u meneBoro moxyss. [locie 3Toro Havamuch HCIIBITAHAS
«Ckuca-/IM» B coope. EcTecTBeHHO, BCIUIBIBAJIM HEUCIIPABHOCTH, JAOMYILIEHHBIC B crienike. Tak, Ipu MpoBeIeHUN
aBTOHOMHBIX HcnbiTaHnii CHY Obliia 00Hapy)keHa HerepMEeTHYHOCTh CIIMPTOBBIX KOHTYPOB OXJIaXKICHUS JIBYX
(oTroMeTpruecKHX JaTYUKOB. JINIIB MOCIe X 3aMEHBI, IOBTOPHOM IOCTHPOBKH KaHAJIOB, U TOBTOPHBIX aBTOHOMHBIX
ucneitanniit CHY oOHapyxwuiace HenpaBHIbHAS paciaiika BEBICOKOBOJIBTHOTO pa3beMa, MUTABIIEeTo AaTInKU. OmuoKy
YCTPaHHIIH.

B cenTs0pe-okTsi0pe 1986 r. nporuia 3anpaBka BHyTPEHHUX KOHTYPOB CHCTEMBI TEPMOPETYJIMPOBAHHS U KOHTPOJIBHOE
sritouenne CTP, mposepku CYBK u CBB, coBmecTHbIe 2nekTpudeckue nposepku cucteM CY [, CHY u BPJIC,
WCTIBITAaHHS HA 3JIEKTPOMAarHUTHYIO COBMECTHMOCTh PaiOCHCTEM, IPOBEpKa aBToMaTHku 1Y n mupocpencts. brura
BBITIOJTHEHA 3alpaBKa [1apo0asIOHOB CHCTEMBI XpaHEHH U Iogauy pabounx tei. [Iponum KoMIIeKCHbIE 37EKTPUIECKUE
ucnbitanus «Ckuga-JIM» B pexxume «Iopa3ron». BpeMeHn Ha AeTabHYO IPOBEPKY KaXKJOT0 dTara JOBbIBEACHUS HE
6sut0. [IpoBepsiincy Hanbosee KPyIHBIE STAllbl «J0pa3roHa». bel1 MpoBeieH U KOHTPOJIbHBIN HAa0Op TOTOBHOCTH MO
mporpamme ctapToBoro komiuiekca 1111825 na 110-i rutomaake, KOTOpbIil co3aasancs 1 3amycka PH «Oneprus» ¢
opbuTtanbHeIM KopadiieM «bypan». K 22 okTsIOpsA Ha3eMHBIC CTEHIOBbIC UCTIBITAHUS arperaroB, CHCTEM U OTCEKOB
17®19IM «Cxud-AM» Ne18201 B 06beme «KomriekcHON porpaMMBbl SKCIiepuMeHTalIbHo oTpadoTku (KIID0)»
MIPOIIUTH € TIOJIOKUTEIBHBIM pe3ynbTaToM. [locie nx 3aBepIieHHs B TOT K€ IeHb ObUI BBINYIIEH oTdeT-3aKmoueHne TO
122/217.

J1Jist IpOBEPKU COXPaHHOCTH FOCTUPOBKH NPUOOPOB CHCTEMBI HABEJCHUS U YAEPIKaHUS, & TAKXKE JJIsl OTPAOOTKH ONepaliu
TPAHCIIOPTUPOBKH aIlllapaTa U OLIEHKH IPH 3TOM BOIIPOCOB TepMocTatupoBanus, 30 okTsadps 1986 r. Oswio mpoBeaeHO
KOHTpOJIbHOE TpaHcnopTupoBanue «Ckuda-/IM». Ha cnienmansHom tpancroptepe 17Y711 ero nepesesinu ¢ miommaaku 92
Ha monaaky 71 (TexHuueckas nmo3unms paxketsl P-9A u sxunas 30Ha, pacrooXKeHHas Ha 3allaJHOM BeTKe jKeJIe3HOM
JIOPOTH KOCMOZpOMa Ha MoJTy Ty Mexny 1-it n 81-it mnomankamu) u odparro. JnnHa mapmpyra «I[lnomanka 92 -
wromaska 71 - mromaaka 92» cocraBuna 40 kM. [locie 3Toro Ob11a MPOBEpeHa COXPaHHOCTh I0CTUPOBKH pndopos CHY
1 COBMECTHBIE HCITBITAHUS CUCTEM YIPABIIEHUS JBIKCHNEM, HaBeaeHs U yaepxanust u BPJIC. IIpoBepka 3akoHuMIach
nonHBIM yenexoMm: CHY coxpaHuiia Bce CBOM XapaKTepUCTUKHU.

K HameueHHOMY NepBOHAYAIBHO CPOKY - CEHTSIOph 1986 T. - He OBUTH TOTOBBI M alIaparT, U pakeTa « SHEPrus», U
ctapToBbIi Komruieke 1111825 wa 110-i mmomanke. Beck HOs0ps «Crud-AM» mpoctosin B MUKe 92-2 Ha 92-14
romazake. CTapToBBIH KOMIUIEKC emie Joobopyosancs. M3-3a Bcex 3Tux 3anepxkek BeiBo3 «Ckuda-AM» va YKCC 6pu1
3aJiepkaH 70 22 siHBapsi, a 3aITyCcK Ha3HaveH ToJbko Ha 15 ¢eBpasst 1987 r. 3a BpeMs: «BBIHYXICHHOTO IIPOCTOS OBLIO
PEIIeHO MPOBECTH €IIle OIHHU KOMIUICKCHBIE HenbiTanus B 00beme KI1D0, xotopeie 3aBepmmmmch B stauBape 1987 r. Eme mo
3TOTO JIOTIOJTHEHUEM K oTdeTy-3akimoueHmio TO 122/29 ot 8 gexabpst 1986 r. anmapat 6bUT JONYIICH K AATbHEUIITNM
paboTaM Ha TEXHUYECKOM H CTApPTOBOM KOMIIEKCAX.
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Tem BpeMeHeM Ha yepHOM Kopryce «Ckuda-IM» nosiBuiucs e 6enbie Haanucu: «Ilomocy u «Mup-2». Tounee, nepsas
-- «ITomrocy -- ObIIa caenmana Ha mneaeBoM moxayie KA eme Ha 3uXe eme 1o otnpaBke Ha balikonyp. Bropas vaamucs --
«Mup-2» -- mosiBUIIaCk yxe Ha kocMonpome. [lemo B Tom, uto ¢ 1984 r. B HITO «3Heprus» Havamach pa3padoTka
MEPCIEKTHBHON MIOTHPYEMOH opOuTanbHO# ctannny 6onbiioi pazmeproctr 180I'K «Mup-2». K Havamy 1986 r. o
oTpeielIeHne pa3MEPHOCTH M TUIIOB MOJYyJIeH, KOTOpbIe JOKHBI ObUIH BOWTH B €€ COCTaB, Belack pa3paboTka
TEXHUYECKOro npeanoxenus. Ilpeanonaranocs s Ux 3amycka ucnoas3oBats PH «Oneprus».

B HIIO «3ueprus» Ob11 pa3paboTaH BapuaHT IPy30BOTO TPaHCIIOPTHOTO ammapara cHaOkeHwst [ TA-C, KOTOPBIN TODKEH
OBLT JOCTABIATE K «Mupy-2» 6azoBbie Moayu cTaHul Mob maccoit okono 90 1. ITockoneky cama PH «OHeprus» He
MOTJIa BEIBECTH TaKKe TsDKEJIbIC HArpy3KH Ha HU3KYIO oropHyto opouty, B HITO «Dneprus» Ha 6a3e 610ka JIM Obu1
paspabotan 0y10k nopasroHa (B koHIe 80-X IT. IPOEKT 3TOr0 pa3rOHHUKA MTOCITYKHIT 02301 /It IEpBOH CTYyIIeHH OJI0Ka
204T'K). ManeBpupoBaHue s CTHIKOBKH ¢ «Mupom-2» Ha [ TA-C momxeH ObUT 00eCcTIeYnBaTh CIICIHAITBEHO
pa3pabaThIBaBIINICS MPUOOPHO-aTPETATHEIN OTCEK, OTACIABIIHKCA 0T Mob mocie CTHIKOBKH CO CTaHIHEH.

B cBoto ouepenp, B Kb «Camor» B 1985 r. ObUI IpeioskeH CBOM BapHaHT OOJIBIINX MoAyJieit it «Mupa-2» ¢ Maccoi
Toxe okosio 90 T. OHu Ga3MpoBaNINCH Ha 3ajieJie, CO3AaHHOM B paMKkax npoekToB «Ckud» u «Kackam». [l ux BbIBoja Ha
OTIOPHYIO OpOHTY IpeIarajJoch NCTIOIb30BaTh KOpadib-Oykcup Ha 6aze TKC, Kak 3TO JOIDKHO OBUIO MTPOMCXOANTH U Y
«Cxuda-IM».

CnenaHHast Ha MOJyJe HaJmuch «Mup-2» Obl1a, MOXKHO CKa3aTbh, OJHUM U3 3TAIlOB PEKJIAMbI «CaITIOTOBCKOTO» ITPOEKTa
MOJIYJIs, @ 320JJHO M METOJIOM KOHKYPEHTHOI O0pBOBI ¢ TosoBHON GupMoit. OduiranbHo e MOsSBICHHE BTOPOU HAIINUCH
Ha «Cxude-IM» Ob1I0 0OBSICHEHO JIETCHAUPOBAHUEM VIS TOTIOTHUTEIBHOTO «ITPUKPBITHSD) BOSGHHOTO amIapara.
[1naHUpOBaNOCh, B CiIy4ae YCIENIHOTO 3aIlyCKa B [1eYaTH OMyOJIMKOBAaTh CHUMKH « JHEeprum» co «CKu(om» ToNbKo dac.
Toraa 6buT0 OBI BUAHO TOJBKO HaAMUCh «Mup-2». [Ipencrasurenu «CanoTa» B peakiiuy COOOIIEHHS O 3aIyCcKe ISt
TACC npeanarany cooOINTh, 4TO B XOJI€ ITycKa ObLT 0TpaOOTaH MPOTOTHIT MOAYJIS JUT OyAyIeld COBETCKOM
OpOUTAIBHON CTAHIINH.

TeMm BpeMeHeM U I0CIIe BTOPHIX KOMIUIEKCHBIX HCTIBITAHMH OTCPOUYKH CTapTa NpOAoDKaIuchk. KoctpoMckoMy
mammHoctpoutenbHoMy Kb «Kackany, co3naBaBmemMy cucremy aBromarnueckoro ynpasieHus Y KCC, B koHIe aekadpsi
1986 . cpouno nonanoomIock 17 KNIIoMeTpoB AePUIMTHOrO MarucTpaibHoro kadens. [IpobieMy moMor pemmrsb
3aMeCTUTENh MHHHCTPa o0mero Mammuoctpoerns O.H.IInmkna' . KaGeis 10CTaBHIN CPOYHO CaMOJIETOM. YKe TOria, B
KoHIle nexabps 1986 r., peansHeIM cpokoMm 3ammycka «Ckuda-M» 6b11 KoHel MapTa - anpens. OgHaKo J0 CaMoro
HIOCJIE/IHETO JHS BCe YYaCTHUKU paboT MPO0IDKaIN NOAYMHATHCS AUPEKTUBE, TI0 KOTOPOil MyCK J0JDKEH ObUT IPOHTH 15
(eBpass - HUKTO HE XOTeN OBITh KpaHUM, KOMY IIOCTaBSIT B BUHY CPBIB CDOKOB.

Mapannensro co «Cxupom-AM» nura nogroroska u PH 11K25 Ne6CJI. Coopka makera mpoBOAMIACE HA TEXHUIECKOH
mo3unmy ¢ 18 Hos6ps 1986 1. C 3 nexabps mo 21 sHBaps ObUTH BRITOTHEHBI KOMIUIEKCHBIE TIPoBepKHy. [loaroToBka B
MOHTa)XHO-3a1paBoYHOM kopryce PH Hauanace 22 sHBaps.

15 stuBaps 1987 r. mpomwio 3acefaHie TEXHUIECKOTO PYKOBOJICTBA, PACCMOTPEBIIEro TOTOBHOCTE «Ckuda-IM» k
3aIycKy. bpiio oTaano pacnopspkeHue MPUCTYIINTD K ONEpalusaM 3alpaBKHy almapaTa TOINTUBOM, Ta3aMH, MOHTaXy Ha HEM
XUMHYECKHX MCTOUHUKOB SHEPIHH, MTOATOTOBKE U cThIKOBKE ero ¢ PH u BeiBoze Ha YKCC. B nocnenneit nexazne sHBaps
«Cxug-AM» Ob1 nepeBe3eH Ha 3anpaBouHyto craHuuio 111141 Ha miomanke 91 A (3anaaHee MyCKOBBIX YCTaHOBOK 90-i
TUTOIIAJIKK B CAMOM KOHIIE «JIEBOTO (pJIaHTa» KOCMOJIPOMA), TJIE allapaT 3arpaBuiii KOMIOHEHTaMH TOTIIINBA
(HeCMMMETPUYHBIM AUMETWITHAPA3MHOM U a30THBIM TEPTPAKCUIOM), CKaTBIMM Ta3aMH. 3aTEM almnapar IepeBesiy B
3/laHe MOHTa)KHO-3arpaBoyHoro komriekca 1111593 na momanke 112A. Tam 3 depaas 1987 r. «Cxud-AM» 0611
cocteikoBad ¢ PH 11K25 «Queprus» Ne6CJI. 11 despans kommuekc 14A02 BrIBe3 M Ha YHUBEPCATBHBINA KOMIUIEKCHBIN
crera-crapt 171131 na 250-i mnomanke. Tam Hagamuch MpenCcTapTOBBIE COBMECTHBIE HcTIbITaHus. [Ipogomkanace u
noaenka YKCC.

Peanpro kommekc 14A02 6611 rOTOB K 3aITycKy JIUIIb B anperne. [loaroToBka koMIuiekca K ImraTHol paboTe Ha cTeHie-
CTapTe MPOBOIMIACEH B TPH dTara B iepuof ¢ 11 despanst mo 15 mas 1987 r. Ha mepBom atame (¢ 11 ¢eppans mo 28 mapTta)
BBITIOJTHWJIN KOMIUIEKCHBIE TIPOBEPKH 10pabOTaHHBIX arperaToB U CHCTEM CTEH/I-CTapTa C PaKeTOH, TPOBEPKY
JIOTIOJTHUTEJIBHBIX PEKUMOB TECTUPOBAHMSA, 3aMEHY TEXHOJIOTUYECKUX NMPHUOOPOB U BBOJ B AKCILTYaTaIUIO CUCTEMBI
ynpaBJeHus! KoMIiiekcoM. Bropoii atan (¢ 17 o 28 MapTa) BKIIIOYa «4epHOBON» IIUKJI HCTIBITAHUN PAKETHOTO
KOMIUIEKCA, B T.4. IPOBEPKY Ha 3JIEKTPOMAarHUTHYIO COBMECTHMOCTH pagrocucTeM pakeTsl n «Ckuda-AM». Ha Tpersem
starne (¢ 29 MapTa) MPOBOANICS «IUCTOBOI» IIMKII UCTIBITAHUN PAaKEThl, yCTPAHEHHUE BCEX BHISBICHHBIX 3aMEUYaHui,
BKJIIOUasi TOPaOOTKY M 3aMeHY TEXHHYECKOTO MOJIETHOTO 3aIaHusl Ha IITaTHOE.

Bce 310 Bpemst ¢ Havana ¢eBpaiis pakera ¢ almapaToM pocTosia Ha MycKoBoM ycrpoiicTse. «Ckud-AM» 0611
MTOJTHOCTBIO 3alPaBICHHBIN TOIUIMBOM, HIyThIA CXKaThIMHU ra3aMu M CHApSDKCHHBIH OOPTOBBIMH MCTOYHUKAMH

! Musucrp O61mero Manmuoctpoerus ¢ nrois 1989 mo Hos6ps 1991 roxa.
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OHEPronuTaHus. 3a3THn TpUu C MOJOBUHOM Meciana EMy MPUIIIIOCh NEPCHECTHU CaMbI€ OKCTPEMAJIbHBIC KIIMMATUYECKUC
YCIIOBHSL: TeMnepaTypy oT -27 o +30°C, BeIOTY, MOKpBIi CHET, T0KIb, TYMaH ¥ MBUTbHBIE Oypu. OIHAKO ammapar
BeicTOsUL. 3a 100 cytok crostans Ha YKCC uepubiii «Cxud-/IM» Ha 60Ky O€ITOCHEKHON « IHEPTHM» CTaJl IPUBBIYHON
JleTanblo neizaxa baiikonypa.

«Buvicokuii» euzum HAKaH)YHe cmapma

16 ampernst cOCTOATIOCH 3acelaHie TEXHUIECKOTO PYKOBOJICTBA, PACCMOTPEBIIIETO X0 NOATOTOBKY Komrmiekca 14A02 k
3amycky. CtapT ObUI HaMeUeH Ha Havayio Masi. OIHAKO €ro CpOKHU 3aBUCEINH yKE HEe OT TEXHUKH, a OT 00JIee BBICOKHX
uncranuuii. Ha Baiikonype >xnanu renepanbaoro cekperaps KIICC Muxauna CepreeBuua ['opOauesa. [71aBHBIM yHKTOM
B niocenieHun «kocmuueckor raBann CCCPy nomxkeH 6bu1 crath ocMotp PH «Oueprus» ¢ KA «Cxud-AM». ITyckars npu
T'opbadeBe «DHEpruto», B 001IEM-T0, He codupanuch. Onacairch «reHepaibckoro d¢dekxray. Ho Hocutens u ammapar
JIOJKHBI OBLIN HaXOAUTHCS B COCTOSIHUM 2 CyTOYHOH TOTOBHOCTH, Aa0bl, €CIIH BAPYT BO3HUKHET HEOOXOAUMOCTD,
IIPOBECTH ITyCK U IPU BBICOKOM TOCTE.

[IpaBaa, mporpamma nosnera KA nponomkana ypesarscsi. Ha To Obuti Beckie nonuTHYECKHe MpUIHHBL. [ opOoueB
LeJICHAIPABIICHHO HCIIOJIb30BaJl TE3HC O MUPHOM KOCMOCE M HEOZHOKPATHO MyOJIMYHO IIOHOCHIT aMEPUKAHCKYIO
nporpaMmmy COU n mimaHbl MHJIMTapHU3aluy KocMoca. Buanmo, mos 1eficTBHeM 3THX HOBBIX BESIHHH B BEPXHEM DIIICJIOHE
MapTHHHOM BIACTH CIIOKHIACH TPYIIIMPOBKA, BBICTYIIHBIIASI TIPOTHB JEMOHCTPAIINH JIETHBIX BO3MOXKHOCTEH MPOTOTHIIA
opburanbpHOM nasepHoii craniun. Kak Bcmomunaet FO.IT. Kopauios: «...Onacasice ckomnpomemupoamao
MUpOmMEOpUecKue 3aA61eHUs PYKOBOOCEA cmpanbl, I 0CKOMUCCUSL OMMEHUNA 8CIO NPOSPAMMY HAYUHO-
uccreoosamenvbckux pabom Ha opoume Ha 6opmy KA «llonrocy. Ilpu scenanuu ee noine MoxicHo 6ulio Obl mpakmosams
KAK NORBIMKY CO30AMb OPYAHCUE 8 KOCMOCE...»

Ha ocHOBaHUM 5THX NOAUTHYECKUX pemeHwii ['ockomuccust mo mycky «Ckuda-AM» B peBpase 1987 r. ormeHnna B
Iporpamme IoJIeTa anmapara Bce oTcTpensl MumneHe, ucnbiranus bPJIC u CHY, BEIOpoC KCEHOHOBO-KPHUIITOHOBOM
razoBoii cMecu yepe3 CbB. Penmiu nuus BeiBectn «Cxkud-IM» Ha opOuTy, a yepe3 Mecsiil CBECTH ero B arMocdepy Hax
MYCTBIHHBIM paiioHoM Tuxoro okeana. Uro nogymainu 661 B CIIIA 0 TakoM OrpoMHOM, HO MOJTYAIIIEM arlapare - TPYAHO
cka3atb. [loxkanyi, 31ech ObUTO ObI HE MEHbIIE TIOAO3PEHHH, YeM B CIIydae OTCTpeNa MHIIEHEH 1 BEIOpOca ra30BbhIX
00J1aK0B.

20 arpens pyKOBOJCTBOM I10 OATOTOBKE K 3aIrycKy komiuiekca 14A02 ObLIO MPUHATO OKOHYATENIFHOE PELICHUE O
HesazeiicTBoBaHuN MuieHer M1 ripu nostere «Ckuda-AM». Bee 7 mumeneit M1 pemmy cHATH IPsIMO Ha CTapTOBOM
crosie. Ho 27 anpestst OT 3TUX IUTaHOB OTKa3alliCh, TAK KaK Takas OIepalys ObuIa CONpPsDKeHa C OYEHb OOJIBIINM PHCKOM:
HYKHO OBLIO CHATH KPBIIIKY 60K0BOro O11oka bb-I Becom 96 kxr u Tpu mumenn M5, crosiiiue B TOH e BHyTPEHHEH
o0olime Osi0Kka 1 cHapsbKeHHBIE SO KT B3phIBUATHIX BEIIECTB CUCTEMBI OTCTpena. M Bce 9TH ornepaluy BBIOJHUTh Ha
HEoOOpyIOBaHHOM JJIsl 3TOTO IUIOIIA/IKE Ha BBICOTE 11 M HaJl cTapTOBBIM CTOJIOM, PSIJIOM C MOJHOCTBIO 3aIlpaBiIeHHBIM
KA.

Teneps nporpamma nosieta «Ckuda-{M» BrIrOUana B ceOs JIHIIb eCITh Hanboiee «0e300UIHBIX)» IKCIIEPUMEHTOB:
YeThIPe BOCHHO-NIPUKIIJHBIX U IIECTh re0(U3NYECKUX. 3 Mast ObUI MPO/JICHBI CPOKK XPAHEHHUSI CUCTEM H arperatoB
anmapata 17®19IM Nel18201, koTOpble UCTEKNIN 3a BpeMs TpexmecssaHoro Haxoxaenust «Cxuda-JIM» na YKCC
(cucrema CTP, xumuaeckux Oarapeid, IpyKUHHBIX TOJIKATEIeH).

Ho BOT mocie 3aTaHyBIINXCSA 0’KUAAHUI BRICOKHAN TOCTh HAKOHEI] IOYTHII CBOMM BHUMaHueM baiikonyp: 11 mas 1987 r.
T'opbaues mpusieTen Ha KOCMOIPOM. 12 Masi OH 3HAKOMUJICS € 00pa3liaMi KOCMHUCCKOM TEXHUKH, B. T.4. U BOCHHOM.
WHTepecHo 06 3TOM 0cMOTpe pacckaszal B KHUI'€ CBOUX BOCHOMHHAHHWH 3aMECTHTENh HayallbHUKa KocMojpoMa baiikonyp
rerepan-maiiop AHaronuii [TaBnoBry 3aBanumimH:

«...K oxonuanuio ocmompa u 0oxnada 6cs npoyeccusi RPUOIUIULACH K 30He KOCMUYECKUX CPeOCmE 60€6020 NPUMEHEHUSL.
A.A.Makcumos ckazan, umo 300p060 YCman (MONCHO ObLIO YCMAMb 0axNce OM GOJHEHULL), U NONPOCUL MEHS NPOOOINCUMD
IKCKYPC, 00BABUB, YMO JyHULe MEeHsI IMOU MEXHUKU HUKMO He 3naem. S e cman ynupamucsi u cpasy e npoooadlCci
O0oknad. Obvsacuun HasHavenue u paxmuueckue nedocmamxu cnymuuxa UC, npu s3mom He 3a066168 coobwums 0 6033HU-
Henpusi3Hu K 9Momy cmapomy cnymuuxy neou Temuep. [lanee nepewen Kk 00UHOUHOMY CHYMHUKY cucmembl « Hapsoy u
0Xapaxmepu306al NEPEvlil MaKem CHymHuka 0Jis HpOMUEOPAKemHol 060POHbL, UOe0 KOMOPO20 NPediazail 8 C80e 8PeMst
B.H.Yenomeui, a paspabomky 6 dannoe spems ocyuecmensin [.A.llonyxun. I'opbauesa 3aunmepecosan makem cnymHuxa
aKmMueH020 npomusooelicmaus. Yeuoes smo, s cpazy sce 00pamuics ¢ nPpocvOOU 0 paspeuleHuu Npo8epKu BblOPAHHO20
npunyuna, nanomuus, umo CLLA yoice npoeoodunu sxcnepumenmol cucmemvl ASAT ¢ yHuumoscenuem cgoux
ompabomasuux cnymuuxos. Obewan, umo npudymaem 00yIo 1e2eHdy 1 06Cmagum IKCHEPUMEHM MAK, Ymo U «Komap
Hoca He noomouumy. Ho I'opbayes cosemosan npogecmu 6ce uCnvlmanusi U npo8epKy NPUHYUNA HAYETUBAHUSL U
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VApasneHust He 8 KOCMoce, a 6 Hanpaesienuu yenmpa 3emau (nod semaeil). A ¢ makum noOPOMoM He MO2 CO2NACUMbCS,
B6CMYNUTL 8 NOAEMUKY, HANOMHUG 2EHCEKY, YMO NOAUMUKA NOTUMUKOU, d HYICHO UMEMb OpYycUe, KOMopoe Xomsi 0bl He
VCMYRAN0 O XAPAKMEPUCTUKAM CYWeC8YWUM 00pas3yam mexHuky 6eposimnozo npomusHuxka. Hanomuun o emopoii
MUPOBOIL BOUHE U O NEPBOHAYATLHOM OMHOUWEHUU K «Kamwowamy, Ho T opbaues nycmuics 8 nymauvie MHO20CI08HbLE
00bACHEHUSL, UMO20M KOMOPIX ObLI BeHCAUBHIL, HO MEepObill omKas. [Ipucymemayiowue 2ocmu u KOMAHOOB8AHUE 6
PA32080p He BMEUWUBANUCH U He 8bICKA3bIBANU CB0E MHEHUE U OMHOUEHUEe K OAHHOMY 60NPOCY.

Boennoe sedomcmeo nonumano, umo cucmema «nepeusi - Bypany 015 blnoaHeHUs. CBOUX 3AUIUMHBIX PYHKYULL OUEHb
dopoza u k momy duce ysizeuma. Iosmomy ono noodepaicusano npoexm JI.A. Ilonyxuna u cankyuoHuposano cozoanue
HECKONbKUX IKCNEePUMEHMANbHLIX Yyemanoeok muna «Hapsioy. Cyme npoekma: 0/1 peulenuss cmpamezuieckou 3a0ayu
(zawumsr Cogemckoco Cor3a om 8He3aNH020 MACCUPOBAHHO20 S0EPHO20 YOapa) KOHCMPYKMOP NPEON0NCUIL 6APUAHTI
CO30aHUSE KOCMUYECKO20 JULETOHA NPOMUBOPAKEMHOU 000POHbL CIPAHbL HA OCHO8E PAKEM-NEPexeamiuros (boesvix
pakem, YCMAaHoGIeHHbIX 8 UAXMHbLE NYCKOGble YCMAHOBKU, ¢ 00eBbIMU KOCMUYECKUMU 20T08KAMU, M.€. C KOCMUYECKUMU
CRYMHUKAMU-ULMYPMOBUKAMU, NOPANCAIOWUMU Yellb, HAX00SWYIOCsL HA 3emite, 8 6030yXxe, Ha OKOJN03eMHOU opoume uiu
cxo0suyIo ¢ opoumsl Ha 3emnio). Pazeeprymas npomugopakemuasi 000poOHa MO2id € YCNexXom 3auuuiams 3emio om
Memeopumos u 6oabUUX 00I0MKO8 KAKUX-1Ub0 36€30, nianem u m.o. ...

T'enepanvnviii cexpemaps LIK KIICC ocmancs ouenb 0080.1eH YBUOEHHbIM U YCAbIUAHHBIM. Bpems nocewenus-deceovt ¢
2ocmaMuY 6 08a pasza npesvlcuio npedycmompennoe. B saxniouenue M.C. I'opbaues nocemogan: « Ouens dicaib, 4mo He
3HaAn 8ce2o 3mozo 00 Peiikvsiguraly

OpHako TTaBHBIM IIYHKTOM Hoe3aku ['opbadeBa 1o kocMoipoMy MoMuMo HaOmoaeHus 3amycka «[Ipotona» ¢ KA
«I"opm3oHT» 6BLT 0cMOTp «DHEprum» co «Cxudom-IM». TyT TO U BCIIIBUIH BCe T€ IPOTHBOPEUHS U IPOTUBOOOPCTBA B
armmapare [[K KITICC, oT KoTOpbIX 3aBUCENN CYIbOBI OTEUECTBEHHBIX KOCMHUUECKHUX TIporpaMM. BoT kak o mpuesse
I'opbaueBa Ha myckoByio ycraHoBky PH «Oneprus» pacckasbiBai ee riaBHbIi KoHCTpykTOop bopuc IBanoBMY I'y6anoB:

«14 masn 1987 2. Teneepagnoe Acenmcmeo Cosemckozo Coroza coobwuno, umo 6 nepuoo 11-13 mas I'enepanvroiil
cexpemapys LK KIICC M.C.ITopbaues naxooumcsa na kocmoopome baiikonyp u 6 2opode Jlenuncke. B x00e npedviganus 6
IMUX MECIAX OH UMel MHO2OHUCTeHHble CmpeyU U 6ecedbl ¢ YUeHbIMU, CReYUATUCTAaMU, pabouuUMU, UHICEHEePHO-
MmexHuuecKumMu pabomHuKami,, a maxice HCUmenimu 20pood.

...Hawa paxema-nocumens «bypany c makemom nonesnozo epysa «Ilonocy cmosna Ha Cmapmogom cmoie moabKo Ymo
NOCMPOEHHO20 YHUBEPCANbHO20 CIEHOA-CMapma 6 08YXCYMOYHOU 20MOBHOCHU K NYCKY U K IMOMY 8peMeNU NPUMEPHO
NONMOPA MeCAYA COOEPHCANACH 8 PedCUMe NOO20MOBKU, KOMOPbILL KIIOUAN 8 Ce05 «YUCMOBOU YUK) HENPEPLIBHBIX
YACMUYHBIX U NOJHBIX NPosepok. IIposepku 6 meuenue osaoyamu - 08a0Yamu NAMU CYMOK NPOUCXOOUNU Yice 8
oarcuoanuy npuezoa pykogoocmea. O mom, yumo npuedem I encex, ucnsimamensim HUKmo ne 2ogopui. Ho kozoa nposepxu
npeepamunuch 8 6eCcCMbICleHHOe NOGMOPEHUE U PACX00 pecypca annapamypul u 00CayICUBaIouiell MeXHUKU, Ham
HAMEKHYU HA NPUYUHY «meopueckoll padomuly. Tak nasvieaemas 08yXcymoyHaa 20mo8HOCHb - MO, NO CYyMu, HAYAI0
3anpagku paxkemvl KOMIOHEHMAMU, HAYUHAS C 3aX0NANCUSAHU eMKOCmell, ODAK08 U MA2UCMpanel.

M.C.I'opbaues npunemen camonemom 80 mopou nonosure oua 11 maa. Ha nocadounoti nonoce «bypanay e2o ecmpeuanu
MUHUCMpbL U 2nasHvle Koncmpykmopul. Ha «nesom paaneey baiikonypa 6viia nokasana KOCMU4eckds mexHuxa
PazHoobpazHo20 HA3HAUEHUs.

Ha cmeno-cmapm I'opbaues npuexan ympom 12 mas. Becov cocmag pykogooumeneti Cmpansl nepemeujancs no
KOCMOOPOMY HA A8mMobYCax, KOmopble UCNOIb308AIUCH OJisl NEPEGO3KU KOCMOHAGMOE. [{oKIa0bieamb no Hauiell MOWHOU
paxeme 6vL10 nopyueno mue. BT ywiro 6vin 6 uucie conposoicoaroumux u 'y He2o 8 Imom nokasze Ovlia c80st MUCCUSL: OH
ooaiceH bbLIL Oellams 3aKIOYUMENbHbLI Q0KIA0 no cosokynHocmu paspabomok HIIO «Onepeusy. Bouiios uz asmobyca,
no300po6asuiucsy ¢ scmpedaiowumu, I'opobaves ckasan, oopawasnce ko mue: «llonumobiopo e paspewum 6am nycxk 3moti
paxemul...» OuiapauieHHbIl SMUM, 51 He CINal YIMOYHAMb Wil NbIMAMbCs HOHAMb NPUYUHY MAKO20 CHOPMUPOBABULE20CS )
He2o peutenus. 3asa61eHue Om UMeHU 8epX08H020 op2ana OblI0, UOUMO, 3apanee 0OcyxHcoeHo. Buoumo, Ovinu u kakue-mo
00800b1. He Ob110 cmblcna nauunams 3HaKOMCMEO ¢ 3MOU bICMPAOAHHON MEXHUKOU CO CHOPO8 U OOKA3AMENbCME
npasomsl. Mo npouU3oULIO Kak-mo 6bicmpo, U 3Havenue e2o Clo8 0CO3HAN0CH no3dice. [loamomy s cpazy npucmynun K
00K1ady 0 pakeme - 2abapumol, MAccd, HAHAYEHUE CUCMEM, 0COOEHHOCMU, 8000PO0, KPUOSEHHASL MEMNEPAMYpA,
2a308blil 10MOK, MOWHOCMb 08ucamernell, cpaguumas ¢ Kpacrnoapckotl eudpoanekmpocmanyuetl, pacxoo 800bl HA
0XN1adicOeHUe 10MKa, PasHulil CeKYHOHOMY pacxody ooonodauu Mockee...

Cnywanu enumamensHo, no xo0y 3adasanu eonpocwl. Ilopasuna memnepamypa 2a308020 NOMOKa padomarujux
ogueamerneu. O0x00unu 6016UIOU MONOU pakemy no uacosou cmpenxe. [lpumepro na wemeepmu okpyscuocmu I opbaues
3a0ymanca u ckazan. «Haoo obcyoume...». Yepes nonxpyea: «/lasatime cepve3no nooymaem...». M3 moezo doxkrada
M.C.I'opbauegy nouemy-mo 3anomMHuIOCy, YMo NPu 3anpaske 000POOHO20 6aKA NOMOCA 8ePXHE20 U HUNCHE20 OHULY
cxoosamces, mo ecmo OnuHa 6axa ymenvwaemces na 250 mm. Ha mpemvetl uemeepmu OKpyIHCHOCHU NOSCHEHUS. eMY O
mpaexkmopuu 08udicenusi u 6esonachocmu no mpacce noiema paxemut oasan O.H. [Lluwkun. [lomom écem abie30HbIM
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cocmasom Ionumo6opo u KOMand08anus KOCMUYECKUX CUI NOOHSIUCH HA NIOWAOKY OOCTIYICUBAHUSL OPEHAICHO-
3anpasounou bawnu (maymot). OcMompenu ¢ 8bICOMbl GePXHEU MOUKU PAKENbL 6Ce COOPYIUCEHUSI 0DeCneyeHus
KOMNOHEHMAMU, MEXHON0SUHEeCKUE COOPYHCEHUS, KOMAHOHBII NYHKM, MPACCHl YAPAGIAIOWUX CBA3EL. .

M.C.I'opbaues na bawne nauan 3a0a8amsv 60NPOCHL, KOMOPLIMU patee HAC HenpepbleHo «bombury A.A.Maxcumos. Cmano
SICHO, 4MO (hpasa npu 6CMynIeHuU Ha CmeHO-cmapm umeem c6ot0 ucmopuio. OObIACHUIU, pPACCKA3AU, HUKMO He
emewusancs. Ilocneouei gpazou, yoce 6 mugpme, cnyckasce enuz, Muxaun Cepeeesuu npeonosicun: «Mvt Bam dadum ewse
Mecaya 08a -mpu, umodvl euje 8ce NPOSePUIU-nepenpogepuiu, u moeoa...». «Toeoa ko ecemy smomy O6yoym uHgpapxkmol.
Tax Henvza pabomamsv - 100U NAOAOM Y C8OUX pabOuuX nyabmos, pabomas npakmuyecku 6e3 omovixa. Muvl ece
nposepuau, oo6Ccyount - OCMAIUCyL MOabKO me npobiemvl, KOMopbie NPOGEPSIONIC NONEMOMY, - CIMApaics s 0OHecmu
msidicecmsb 6ecCOHHbIX Houel ucnvimameneti. Buiios uz augpma, no dopoze k asmodycy on Hakoney npousnec: « CecoOHs
pewum - K8opym PO Mbl UMEeM. »

... Bo 8pems 0beoa, npocmo u nemrnozocnosno, oviio dano paspeuwienue na nyck. Ilorumoiopo dano pazpeutenue. Mol
HeMeONeHHO cpeazuposanu u nepedaiu komanoy: «Ilyck nasnaven na 15 masny.

13 mas Bo J{Bop1ie ouriepoB cocrosiiack Bcrpedya ['opbadyeBa ¢ BOGHHBIMH M I'paKAaHCKMMU paboTHHKaMu balikoHypa.
I'op6aveB roBopui J0ONTO, XBaIMI paOOTHIKOB KOCMOAPOMA U co3aTeneid kocMudeckoil TexHuku. Co crapTom
«Queprum» M.C. He ToponHII, MPEUIOKUI CIIepBa pa3odpaThes BO BceX MpodiieMax U JIUIIb IPH ITOJTHOW yBEPEHHOCTH
MPOBECTH MYCK TaKOW CJIOXKHOM U Joporoii cucteMbl. He 3a0b11 B cBoeit peun ['opbadeB NpOUTHCH M IO «MHJIUTAPUCTCKUM
kpyram 3anana». OH 3asBUIL:

«...Haw xypc na mupnwiii kocmoc He npusHax crabocmu. OH A8IAEMCA 8bIPANCEHUEM MUPOTIOOUBOT 6HEWHEN NOTUMUKY
Cosemcroeo Coroza. Muvl npednazaem mexcOyHApOOHOMY COOPYHCECmB) COMPYOHULECMB0 8 0CEOEHUU MUPHO20 KOCMOCA.
Mpvi svicmynaem npomus 20HKU 00PYHCEHUIL, 8 MOM Yucie U 8 Kocmoce... Hawu unmepecw mym coenaoaiom u ¢
UHmMepecamu AMepuKancKo20 Hapood, U ¢ UHmMepecamu opy2ux Hapooos mupa. Onu He co8nadarm c UHMepecamu mex,
Kmo denaem OU3HEC HA 20HKE 800PYICEHUL, X0uem 000Umbcs uepes KOCMOC 60eHHO20 NPegocxoocmea... Beaxue
PA321420T6CMBOBAHUSL O 3aAUUTE O AOEPHO20 OPYHCUSA - IO Beauyaiuiuti 06Man Hapo0os. HMeHHO ¢ Smux no3uyull Mol
u oyenusaem max Hasvigaemyio Cmpamezuieckyro 060pOHHYIO UHUYUAUEY, KOMOPYIO CINPEMUMBCS OCYUWeCmEumbs
amepuxanckas aomunucmpayus... Mol kamezopuyecku npomue nepenoca 20HKU 00pyicenuti 8 kocmoc. Mul 6uoum ceotl
002 8 mom, umobvl nokazams cepvesnyio onachocmos COH ecemy mupy...»

Kax namucan nosnHee ['ybanos, «/locrednuti mesuc I'opbauesa omeeuan Ham Ha 6ce 60NPOCH OMHOCUMENBHO HAUIE20
oyoywezo. Cmano acuvim, ymo dxcoem «uepeuioy. JI.H.3aiixos nocie moezo npuerawenus I opbauesy nobvieams na
nepeom nycke «dnepauuy ckazan mue: «Heyocenu mebe ne scno, umo, eciu ocmanemesi Muxaun Cepeeesuy na nyck u
npousoudem agapus, mo geco mMup 6yoem 2060pums, umo oadxce I eHcek He nomoe, a eciu ce bydem 8 HOpme, O CKANHCYM,
umo ['encex 3a8opauugaem 20HKY 800pyxceHuu?..» fAcno 6viio ocobenno nocreonee. Bpemena H.C Xpyweea u
JI.U.Bpesicnesa yuwinu 0anexo - Mvl nepecmaem yKpenisamo adepuuvlii wum. Bom nouemy nyscno 0vinio peutenue
THonumbropo na nyck «nepauuy - C6epaUNA 20108V MICIb... »

14 mas M.C.I'opbaueB yneren ¢ baiikonypa. [lo crapra «dHeprun» co «Cxupom-IIM» ocraBanmucek cyTku. OgHaKO
HE3aBUCHUMO OT Pe3yJIbTaTOB TOIO MycKa JdanbHelmas cyap0a Bcero «cku(oBa mieMeHn» Oblia pemeHa. M npoucmeammii
IIPU 3aIyCKe anmapara 0TKas3, IOMEIIAaBIINM ero BEIXOAY Ha OpOUTY, CTall JIUIIb JTUITHUM apTyMEHTOM «IIPOTHBY.

Hounou cmapm

Iocne Beex cokparienuil mporpaMmsr mojieta «Ckuda-IM» B Helt ocTamuch Juiib 10 3KCIIEpUMEHTORB: YEThIPE BOCHHO-
npukitagaeix (BIT) n 6 reopusnuecknx (A u I'dD). Oxcnepument BIT1 Ob1 mocBsiieH oTpaboTKE CXEMBI BBIBEICHHS
kpymnHOTabaputHOro KA 1m0 Oe3koHTeitHepHOH cxeme. B sxcniepumente BII2 npoBoauimch HecneqoBaHUs YCIIOBHMA
BbIBEICHHS KpynHoradbaputaoro KA, 351eMeHTOB ero KOHCTPYKIUH U CUCTEM. DKCIEPUMEHTAIBHOM MPOBEPKE MPHUHIIUIIOB
MOCTPOEHHS KPyITHOrabapuTHOTO U cBepXTsikenoro KA (yHU(pHIMPOBaHHBIH MOAYJIb, CHCTEMBI YIIPaBIICHUS,
TEPMOPETYINPOBAHUS, HIEKTPOITUTAHHS, BOIPOCHI AJIEKTPOMarHUTHON COBMECTHMOCTH) IOCBAIIEH 3kcneprumeHT BIT3. B
skcniepuMenTe BII11 mnarupoBanzocs 0TpaboTaTh cXeMy U TEXHOJIOTHIO TIOJIETa.

ITporpaMma reopu3n4ECKUX SKCIEPUMEHTOB «Mupax» OblIa NOCBAIIEHA HCCIEIOBAHUIO BINSHUS MPOIYKTOB CTOPAHHS
Ha BEpXHHE cJIou aTMocdepbl 1 HoHocdepbl. DkcnepuMeHT «Mupax-1» (A1) 1omkeH ObUT TPOBOIUTHCS 10 BHICOTHI 120
KM Ha 3Tane BbIBeAeHHs, DKcepuMeHT «Mupax-2» (A2) - Ha BeicoTax oT 120 1o 280 kM npu J0pasroHe, 3KCEpUMEHT
«Mupax-3» (A3) - Ha BeicoTax oT 280 10 0 KM IIpH TOPMOKESHUH).

I'eodusnueckue sxcrepumenTsl I'D-1/1, TD-1/2 u T'd-1/3 mmaHupoBasocs IPOBOIUTH IPK pabOTE ABUTATEIBHOM
ycranoBkd @CB. Dkcriepument ['D-1/1 ObLI MOCBSIEH reHEpaAIlMd UCKYCCTBCHHBIX BHYTPEHHHX IPABUTAIHOHHBIX BOJIH
BepxHeit armocepsl. Lenbro sxcniepumenta ['d-1/2 6bUT0 co3aHNE UCKYCCTBEHHOTO «TMHaMO-3ddekray B 3eMHOM
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nonocdepe. Hakoner, sxcriepument ['D-1/3 mmaHupoBacs i CO3IaHMsI KPYITHOMACIITAOHBIX HOHOOOpa30BaHU B
HOHO- U TazMocdepax (Ipip u 7akToB). OIHAKO Ja)Xe STH TPH OCTABIIMXCS dKcrepuMenTa ['D ObutH 1Mo1 BOmpocom:
PYKOBOJICTBO MOJIETOM OIACAIIOCh MX MPOBOJIMTH, YTOOBI HE BBI3BATh HEMOBOILCTBO Kpemirs.

Cxema BbiBesienus anmnapara 17919/IM «Ckud-IM» Nel18201 15 mas 1987 roga 6buia cieaytomas. Yepes 212 cex nocie
KOHTaKTa nojbemMa Ha Beicote 90 KM cOpachIBajcsi TOJIOBHOW 00TeKaTeb. DTO MPOMCXOAMIO CIEAYIOIUM 00pa3oM: B
T+212 cex npou3BoAMIICS NOAPHIB IIPHBOIOB MTPOIOJIBHOTO pa3bema ooTekaTesst, uepes 0.3 cex MporCcXoanI HOAPHIB
3aMKOB IIEPBOM IPYMITEI TTonepedHoro pazbema 'O, emte uepes 0.3 cek MOapHIBAINCE 3aMKH BTOpOH rpymmbl. HakoHen B
T+214.1 cex mpOM3BOIUIICS Pa3pBIB MEXaHUUECKUX CBSA3EH TOJIOBHOTO OOTEKATENS U OH OTHEIISIICS.

B T+460 cex Ha BbicoTe 117 kM npou3BoAnIoCh pasaenenue annapara u PH «Oueprusi». [Ipu aToM npeaBapuTenbHO B
T+456.4 cex nogaBanach KOMaH/Aa Ha IEPEX0/]] UEThIPEX MapllIeBbIX aBurareneil PH Ha npoMexyTOuHbIN ypOBEHb TATH.
Ilepexon 3anuman 0.15 cex. B T+459.4 cex BrinaBanach OCHOBHasi KOMaH/1a Ha OTKJIIOUYEHUE MAPIIEBBIX JABUTATENEH.
3arem uepes 0.4 cex 3Ta KoMaHaa xyomuposanacek. Hakoner B T+460 cex BpaBanack koMaHa Ha otaeneHne «Ckuda-
JM». Uepes 0.2 cex nocne atoro Brioyanuch 16 PIITT yBona. 3atem B T+461.2 cex nmpou3BoAUIOCH MEPBOE BKIIIOUECHUE
PATT cucremsl komneHcanuu yriaoBeix ckopocteid CKYC (1o kaHanam TaHraxka, pbIcKaHbs M KpeHa). Bropoe BkitoueHue
PATT CKYC, ecnu Takoe TpeGoBanoch, Mpou3Boamiock B T+463.4 cek (kanan kpeHa), Tperse - B T+464.0 cex (o
KaHallaM TaHTaXa U PHICKaHb).

Yepes 51 cex nocne oraenenus (T+511 cek), korna «Cxud-AM» u «DHepruto» yxe paznensuio 120 M, HaunHaICsA
Pa3BOPOT ammapara Jyisl Bbliaua IepBoro UMITyJibca («repeBepron»). Ha ator maneBp orBoxmitocs 200 cex. Bo Bpems
3TOTO pa3BopoTa B T+565 cek mojaBanach KOMaH/Ia Ha OTJENICHIE JOHHOTO 00TeKaTens (CKOpOCTh oTAeneHus 1.5 M/cex).
Yepes 3.0 cex (T+568 cex) BbigaBanuch KOMaHIbl Ha OTECHNE KPBIIIEK OOKOBBIX OJIOKOB (CKOPOCTh OT/ICICHUS 2 M/CEK)
Y KPBIIIKKA CUCTEMBI O€3MOMEHTHOTO Bhixjiona (1.3 mM/cek). B koHIle MaHeBpa pa3BOpOTa MPOUCXOAMIIA PACYCKOBKA aHTCHH
0OpPTOBOTO PAIMOIOKAMOHHOTO KOMIUIEKCA, OTKPHITHE KPBIIIEK JaTYNKOB MH(paKpacHOW BEPTHKAIH.

B T+925 cex Ha BbIcoTe 155 KM npon3BoaAWIIOCH TepBoe BKitoueHue dethipex JIKC Tsaroit 417 kr. Bpems paGboTs
JBUTATENEH MIaHNPOBAIOCh 384 cek, BeNW4YrHa epBOro nMmyinca 87 m/cek. 3ateM B T+2220 cex HAYMHAIOCH PACKPHITHE
conHeuHbIx Oarapeit Ha @CB. Makcumanbaoe BpeMsi packpbitus Cb cocrasisio 60 cek.

BriBenenune «Cxkuda-IM» 3aBepmianocs Ha BeicoTe 280 kM BTOpbIM BKiIroueHneM detsipex JIKC. OHO npou3BoauiIoCh B
T+3605 cex (3145 cex mocne otnenenus ot PH). JlnurenpHOCTE paboTH ABUTATENCH cocTaBisuia 172 cex, BennynHa
umyJibca - 40 M/cex. PacuetHast opOuTa anmnapara riaHupoBajiach KpyroBoii BeicoToid 280 KM 1 HakJIoHeHueM 64.6°.

15 mas crapt OpuT HamedeH Ha 16:00 1o neTHeMy MOCKOBCKOMY BpeMeHH. B atot nens yxe B 01:10 Havyancs u B 02:40
3aBepIIICS KOHTPOIb HCXOAHOTO cocTostHIs «Ckuga-IM». C 07:10 no 08:30 mpoBoamcCs BBOJ YCTaBOK U 3aMep
4acTOTHI TeneMeTpudeckoi cucteMsl «Ky0» anmaparta. Bo Bpems 3anpaBku pakeTsl « QHEPrHs», KOTOpasi Hauanach B
09:30, Bo3HMKIN TexHUUEecKHEe Henoda k. CHavyana Obpu1o 3a()MKCHPOBAHO Ma/ICHHUE IABJICHHS U3-3a YTEUKHU Tellisl Ha
BXO/I¢ B paKkeTHbIH 0y1ok nepBoii crynenu (6sok 30A). J{ns ycrpanenus HencnpaBHocTd Ha PH Obina HakayeHa GamrHs
oOcmyxuBaHMA. DTa onepanus 3aHsia 2 yaca. Kak BEISICHHIOCH, yCTAHOBICHHAS! B MAaruCTPalId TeJUs YITIOTHSAIOIAs
MIPOKJIa/IKa HE COOTBETCTBOBANA TpedyeMoii 1o yeprexy. Ha yctpanenue neexra yuuio B meinom okono 6 yacos. HacTe
BPEMEHH OBUIO B3STO U3 MPEAyCMOTPEHHBIX IIUKIOTPaMMOil ITycKa «IIAaHOBBIX 33/I€PKEK», HO CTapT MPHUILIOCH OTIOKUTH
Ha 5 yacoB. 3aTeM, B IIpoliecce NOATOTOBKU Oaka roproyero Bropoii crynenu PH (6sok LI) nociie HapgyBa ero
ra3000pa3HBIM BOIOPOJIOM HE MPOIIIO 3aKPBITHE OJHOTO U3 KIIAIIaHOB, OTCEKAIOIINX MOJOCTh 0aKa OT 3aIpaBOYHbIX
Maructpanei. beiio mpennonoxeHo, 9To0 MHOTOKpaTHOE CpabaThIBaHNE KilaraHa ¢ OOJBIION CKOPOCTHIO MEPEMEIIECHHS
TapeJy MOIJIO CO3AaTh YCIIOBUE 3aBUCAHUS BKIIA/BIIICH HanpaBistomei. s 3akpbITus KianaHa ObUIO IPEAIoKeHO
cpaboTaTh PsAOM CTOSIIMM KIIallaHOM Ha BepXHEM AHHIIE Oaka. Y aap npu ero paboTe 10KeH ObUI IOOYAUTH K
JIBIDKCHUIO TApENN «3aBHCLIEro» Kianana. JleHCTBUTENbHO, 3TO MIPUBEIIO K 3aKPHITHIO KIIAllaHa.

OpHaKo K 3TOMy MOMEHTY OTCTaBaHHE OT PACYETHOTO BPEMEHH CTapTa YK€ COCTABIISIIO MATh C TOJIOBUHOMN 4acoB. JIumb B
20:30 Obu1a 00BsIBIIEHA YacOBasi TOTOBHOCTh. 3aTeM B 20:55 Havancs Habop craproBoii rotoBHocTH 17P19/IM. 3a 15
MHHYT 710 cTapTa (21:15) BKIIOUMIICS peXUM MOATOTOBKM cucteMsl ynpasieHus «Ckuda-AM». B T-8 mun Obuia B3BeneHa
aBTOMAaTHKa JBUTaTeIbHON YCTAHOBKH M IMPOCPEACTB. 3a 2 MHH JI0 IyCKa OBbUTO MOIYYEHO 3aKJIFOYEHHH O TOTOBHOCTH
ammaparta K 3amycky. B T-50 cek mpou3omien otBoa muomaaxu oocryxusanus 2 3/IM. 3a 45 cek 10 cTapTa BKIIOYHIACH
cUCTeMa JI0KUTaHMs cTapToBOoro komiuiekca. B T-14.4 cex npou3onuio BKIIOYEHUE JBUTaTEleH IEHTpanbHOro Onoka, B T-
3.2 cek mpoIIIeN 3amycK IBUTraTeNeil O0KOBBIX OJIOKOB.

B 21 gac 30 munayT (17:30 GMT) npomen curaan «KoHTakT moapeMay, oronnta mromanka 3 31AM, ot «Ckuda-IAM»
OTJIENTMIICSA TIEPEXOAHBIA CTHIKOBOUHBIHM 010K. OrpoMHast pakeTa ynuia B HOYHoe OapxaTHo-depHoe HeOo baiikoHypa.

JBe crynenu Hocuresst oTpadoTanu ycrnenrHo. Yepes 460 cexynn nocie crapra «Ckud-AM» oTaenuics oT « JHEprum» Ha
BeicoTe 110 kM. [Ipu 3TOM OpOUTa, TOUHEE - OALIMCTUYCCKAS TPACKTOPHSI UMEJIa CIICAYIOIINAE TapaMeTPhl: MaKCHMaJTbHAS
BBICOTA 155 KM, MUHIMAaJbHASA BBICOTA - (MUHYC) 15 KM, HAKIIOHEHHUE IJIOCKOCTH TPACKTOPHH K 3eMHOMY 3KBaTopy 64.61°.
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B mporiecce pasnenenus 6e3 3aMmedanuii cpaboraia cucreMa yBoja ammapara ¢ momoinsto 16 PJITT. Bosmymienus npu
9TOM OBbUIM MUHUMAaNIBHBI. [I03TOMY 10 TaHHBIM TeneMeTprdeckoi nH(opManuu cpadoran iuib oauH PITT cucremsl
KOMIIEHCAIIMU YTJIOBBIX CKOPOCTE M0 KaHaly KpeHa, YTO 00ecrevnio KOMIIeH Ao yriioBoii ckopoctu 0.1 °/cex mo
KpeHy. Uepe3 52 cekyH/IbI ITOcTe pa3AeieHus HadyaJICs MaHEBpP «IepeBepTOHay ammnapaTa. 3ateM B T+565 cex mpousomiesn
OTCTpen IoHHOTO oOTekaresns. Yepes 568 cek Obula BbIIaHA KOMaH/1a Ha OTCTPEN KPBIIIEK OOKOBBIX OJIOKOB M 3aIIUTHOH
kpbiku CBB. TyT-To 1 cinydmiiocs Henonpasumoe: apurarend JJCO He 0CTaHOBHIIM BpaIEHHUE anmnapaTa Mocie ero
uIratHoro passopora Ha 180°. HecMoTps Ha TO, YTO «IIEPEBEPTOHY» MPOIOKATICS, COTIACHO JIOTUKU pabOThI IPOTPaMMHO-
BPEMEHHOT0 yCTpoicTBa npouuio otaeneHue kpoimek bb u CHY, packpsitre antenH cucremsl «Ky0», oTcTper KphIiek
JATINKOB HH(PAKpACHOH BepTHKAIHU. 3aTeM, Ha BpamaromeMcs «Ckude-AM» Brmounnmck asuratenu JJKC. He Habpas
HYKHOH OpOMTATFHON CKOPOCTH KOCMHYECKHUH armapaT IOIIeN Mo 0aUTMCTHYECKOW TPaeKTOPHH U YIIAN TyJa ke, Kyaa U
IEHTPAJIbHBIN OJIOK PaKeThI-HOCUTEIIS « DHEPTUs» - B BOABI TUX0Oro okeaHa. OTKPBUINCH JIM TTAHEIN COJTHCYHBIX OaTapew -
HE W3BECTHO, HO 3Ta Olepalys J0JDKHa Oblia mpoiTH 10 MoMeHTa Bxoja «Ckuda-IM» B 3eMHyI0 atMocdepy.
ITporpamMmmMHO-BpeMeHHOE YCTPOUCTBO armapara paboTallo IpH BEIBEJCHUH UCIIPaBHO, U ITO3TOMY, CKOpee Bcero, baTapen
PaCKpBUINCH.

[Ipuunnb! Heyauu ObUIH BBIABIICHBI Ha balikoHype mpakTHUecKu cpa3y. B 3akitoueHun no pesyapTaTaM IIycKa KOMILIEKca
14A02 roBOpHIIOCH:

«...QyukyuoHuposanue gcex acpecamos u cucmem KA 17@19/IM na yyacmkax no02omoexu K nycKy, COBMecmHo20o
noaema c pakemoti-nocumenem 11K25 Ne6CJI, omoenenus om paxemul-Hocumens i A6MOHOMHO20 NOJema Had NePeoM
yuacmke 008bl8edeHUs Ha OpoOUNTY npouiio 6e3 3ame4anuil.

B oanvnetiuwem na 568 cexynoe om cpabameisarus KII (konmakm noovema) uz-3a npoxoxncoeHus HenpeoyCmMOompeHHOU
YUKTIO2DAMMOU KOMAHObL CUCHEMbL YAPAGLEHUSL HA OMKIIOYEHUS. NUMAHUSL yCUIUmeneli MOWHOCMU Osuzameinet
cmabunusayuu u opuenmayuu (J[CO), uzdenue nomepsano opueHmayuio.

Taxum obpazom, nepewiil UMNYIbC O0PA32OHA WMAMHOU OaumensHocmu 384 ceKyHObl 6b10ABaLC NPU HENO2AULEHHOU
V210801l ckopocmu (Uzdenue co8epuiuio NPUMEPHO 068d NOIHbIX 000poma no maueaxcy) u yepes 3127 cexyno noiema,
6credcmeue HenoyueHust mpebyemot CKopocmu 00pas2ond, coO8epuliio cnyck ¢ akeamopuio Tuxo2o okeana, 6 patione
30Hbl nadenus oaoxa «L» pakemui-nocumens. I nyounsl okeana 6 mecme nadenus uzoenus 17P19/IM cocmasnaiom 2.5-6
KM.

Omxnmouenue ycunumeneiu MOWHOCMU NPOU3OULTIO NO KoMaHOe 6noka noeuxu 11M831-22M no nonyuenuu memxu om
bopmogoeo npozpammHuo-epementozo yempoiicmeaa (I11BY) « Cnexmp 2CK» nHa copoc Kkpbiutex 60K08bIX 610K08 U
3AUUMHBIX KPbIUEK cucmeMbl 6e3MoMeHmHo20 gvixaona uzdenusn 17D19/IM.

Panee na usoenusx 11@72 sma memka ucnovb306anacs 071 packpvlmusi NaAHeiel COTHeYHbIX bamapetl ¢ 00HO8PEMEHHOU
onoxuposkou J[CO.

Ilpu nepeadpecoexe memxu I[IBY 2CK na gvioauy komano na copoc kpwviuex BB u CHB uzdenus 17@191M HIIO
«Onexmponpubopy» He yuno 3a8a3Ky no anekmpoyenim npubopa 11M8E31-22M, broxupyrowezo pabomy J{CO Ha ecwb
y4acmox evioauu nepeozo koppexmupyiowezo umnyasvca. Kb « Caniom» npu ananuze gynxyuonanvnuix cxem CY
paspabomxu HIIO «dnexmponpudop» makdice He GbIAGULO IMY 3ABA3KY. ..

Hpuyunamu negvigedenus uzoenus 17D197IM na opbumy sasnaomces:

a) npoxodicoeHue HenpedyCcMompenHoOU YUKIoepammou komanowvl CY na omxaroueHus numaHnus ycunumeneti MOWHOCMuU
ogueameneli cmadunU3ayuY U OPUEHMAaAYUL 8 X00e NPOPAMMHO20 PA36OPOMA 00 8bl0AUU NEPBO2O UMNYILCA 00PA32OHA.
Taxas newmammuas cumyayus He ObLIA BbIAGIEHA 8 X00€ HA3EMHOU OMPAOOMKYU U3-3a HENPOBEOeHUs! 207I08HbIM
paspabomyuxom cucmemul ynpasnenus HIIO «Dnexmponpubop» na komniekcHom cmenoe (2. Xapbkog) nposepku
@yHryuonuposanus cucmem u azpecamos uzoeaus 17@19/IM no nonemmoii yukioepamme 8 peaibHom macuimade
8pemMHu.

Ilpogedenue ananocuunoii pabomut Ha KUCe 3as00a-uzeomosumens, ¢ Kb « Cantomy» unu Ha mexHu4ecKoM KOMNieKce
ObLIO HEBO3MOIICHO NOCKOTIBKY.

-3a6800CKUE KOMNIICKCHbIE UCNbIMAHUS coemelyensbl ¢ Nn0020MOBKOU U30eNUsl HA MEXHUUECKOM Komnjekce,

-KOMNJIEKCHbIL cmeHO u dekmpuydeckutl ananoe uzoenuss 17@197IM ¢ Kb « Camomy 6viiu 0eMOHMuUposatul, a
000py0o8arue nepedano OJist YKOMNJIEKMOBAHUSA WUMAMH020 U30eIUsi U KOMNJIEKCHO20 cmeroa (2. Xapbkos),

- mexHu4ecKull Komniexc ne vl ochawen npeonpusmuem HITO «nexkmponpubopy» npoepammuo-
Mamemamuyeckum obecneyenuem.

6) Omcymcmsue ¢ annapamype CY paszpabomxu HIIO «Dnekmponpubopy» menemempuieckoi uHQopmayuu 0 Haruduu
WY OMCYMCMEUU NUMAHUS HA YCUTUMENAX MOWHOCMU 08ucamenet CimaduIu3ayuy u OpueHmayui...»
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B KOHTPOJIBHBIX 3aMHUCSX, KOTOPBIE JIEJIAIN CaMOIMCLBI TIPH MTPOBEJCHUH KOMITIEKCHBIX UCTIBITAaHUH, (JaKT OTKIIFOUSHHUS
yennmtenerd momHocTr JJCO OblT akkypaTHO 3aMKCHpOBaH. BOT ToJIbKO BpeMeHHU Ha paciin(poBKy 3THX 3amuceil He
0CTaBaJIOCh - BCE OUEHD CHELIMIIN 3aIyCTUTh «DHEPTrHio» co «Cknupom-IIM».

[pu 3amycke kommuiekca 14A02 mpousomien Kypbe3Hbii cirydail. Ernceiickuit OTaeasHbIH KOMaHIHO-H3MEPUTEIbHBIN
komrIuieke Ned kak ¥ ObUIO 3aINIaHWPOBAHO MPUCTYIMI HA BTOPOM BUTKE K MPOBEJCHUIO PAIIMOKOHTPOJISI OPOHUTHI
3anmymieHHoro «Ckuda-JIM». Curnan na cucreme «Kamay 0611 ycroiunBbiid. KakoBo ke ObIIIO yAWBIIEHHE CIICIMAINCTOB
OKUK-4, xorga uMm 06110 00BsBIICHO, 9TO «CKH(-[{M», He 3aBepIINB U MIEPBOTO BUTKA IO OpOUTE, KaHYH B BOABI THXOTO
okeana. Oxa3aioch, U3-3a HelpeLycMoTpeHHbIH 3apanee onmokn OKWK npuHMan nHpopMauio ¢ COBEPIICHHO IPYTOro
KocMuueckoro annapara. [TonooHoe citydaercst MHOT/a ¢ anmnaparypoii «Kamay, uMerolieil 04eHb IUPOKYIO TUarpaMMmy
HalpaBJIEeHHOCTH aHTEHH.

K pabore c ammapatom 17@19/IM rotoBuiichk oueHh MHOTHE. BEIIITH B MOpe KOpaOelbHbIe H3MEPUTENbHBIE ITYHKTHI,
IUTAHUPOBAJIOCH TIOAHUMATh B BO3/lyX CIENUAIbHbBIC CaMOJIeTHbIE TabopaTopuy. OHU JOIKHBI OBUTH KOHTPOINPOBAThH
otaenenue mumeneit, padory BPJIC u CHY, BeiOpoc ra3oBsix obnakos. [IpaBna, nocie pemenus ot 13 mas 06
OrpaHHYEeHUH 00beMa MTPOBOANMBIX IEJIEBBIX IKCIIEPUMEHTOB KOJIMYECTBO YYaCTHUKOB padoT co «Ckudom-IM» cepbezHo
COKPaTHIIOCH.

Heynada npu Beixozme Ha opouty 17®19/IM, ectectBenHo, oropumio ero co3gareneit. FO.I1.Kopaumnos scmomunan [3]:

«...Koneuno, cozoamenu « Ckugpay nepesicunu Hemano 20pbKux MuHym.: 6ulio ouenb 00uoHo, Yumo sma 6oabuiasl,
HANPAJCEHHAA U UHMepecHas paboma 3aKOHYUNACL AK «CKOPONOCmudicHoy. /lagro ckazano: «He owubaemes auwb
mom, Kmo Huue2o He denaemy. Ho nonumanue smozo cuysicum crabvlm ymeueHuem momy, Kmo 3Haem - HUKaKas
MmexHuKa, a mem Oonee KOCMUYECKAdsl, He MePnum «B01e8blX» Memodos8 co30anus. Imo 3acmaeisienm KoaLeKmuebl
npeonpusimuil pabomams Ha npeoeie, a UH020a U 3a npeodeiamu pazymHo20 pucka. B amom u saxnouaemcs, uoumo,
OCHOBHOUL YPOK, npenooHecenHuvlll Ham «Ilontocomy.

Bes uemopus ¢ cozoanuem «llonocay ceudemenvcmeyem o mom, 4mo 6 Cmpaue He Cyujecmsosano 00120CPOYHOU
npozpammsl Co30anUs KOCMUYECKOl mMexXHUKU, omeedaioujeti NompeoHoCmAM HapoOHo2o xosaicmea. He 6vino y Hac
opeanuzayuy, 3auHmMepeco8antoll 8 yueme MUK NOMpeOHoCmell U, UCX00s U3 HUX, NIAHUPOsasuiell pasgumue
KOCMUYECKOU MexXHUKU.

Pyrxosodcmeo cmpansl u ompaciu 6vl10 04eHb pazopadtceHo CpbleOM 3aNIAHUPOBAHHOU NPocpamMmbl (6edb npu I opbauese
0asanucy 2apaHmuu KauecmeeHHou noo2omosxku uzdenuit!). Hado au 2ogopums, umo He3ameonumenbHo nociedo8anu
«Opemepbly: HAKA3AU MHOZUX NPUYACMHBIX (1 ewje DOonbULe - HeNPUYACTHHBIX) CNEYUATUCIO8 U PYKOBOOUmMeNel 8Cex
paneos. [lonecau Hakazanus HEKOMopvle pabOMHUKU CIYIHCObI KOHMPOIS, cledusuiue 3a 0opabomkou npubopos u ux
UCHBLIMAHUSIMU, KOE-KO20 PA3NCANOBANU U ROHU3UNU 8 36anuu. Ho, pazymeemcs, HUKMO He NOIYYUL 3d C8OU
JUXOPAOOUHBI U O8YXJIeMHULL YOapHbiti mpyo HU npemuil, Hu Haepad. ComHnu Koaiekmueos, cosoasasuiux «llonocy, ne
YOOCMOUNUCH U CTI08A OIA200APHOCTIU. .»

Opnako Heynaunbli osnet «Cknda-AM» nan odyeHb MHOTO pe3ysbTaToB. [Ipex e Bcero ObuT OTyUYeH BeCh HEOOXOANMBII
MaTepHall 10 yTOYHCHHIO HAarpy30K Ha opOuTanbHbI kopadib 1 1D350K «bypan» B obecriedeHIe JTETHRIX HCITBITAHIHA
xomiekca 11®36%. TIpu 3amycke u aBTOHOMHOM IOJIETE AINapaTa ObLIH BBITOTHEHB! BCE YETHIPE BOCHHO-IPUKIAIHBIX
skcniepumenta (BII-1, BII-2, BII-3 u BII-11), a Takxke yacth reo(pu3nueckux dKCrepuMeHToB («Mupax-1» 1 4acTu4HO
I'®-1/1 u I'd-1/3). B 3akimt04eHUH 110 HTOTaM ITyCKa TOBOPHIIOCH:

«...Tem camvim, obwue 3adauu nycka uzoenus 17@197IM, onpedenennvle 3a0auamu nycka, ymeepascoentvimu MOM u
VHKC, c yuemom «Pewenus» om 13 maa 1987 200a no oepanuuenuio obvema yeneswvix IKCHePUMEHMO8, ObLIU 8bINOIHEHb]
1o uucy peuteHuvix 3a0ay oonee yem Ha 80%.

Pewennvle 3a0auu oxeamvleaiom npaKxmuiecKu 6ecb 00beM HOBbIX U NPOOIEMHBIX peuenUll, NPOGepKa KOMopuIxX
NIaHUPOBALACH NpU nepgom nycke komniekca 14A402.

Jlemuvimu ucnvimanuamu komniexca 14402 6 cocmase PH 11K25 Ne6CJI u KA 17D19/IM 6vinu enepguie:

- noomeepaicoena pabomocnocobrocms PH ceepxmsoicenio2o knacca ¢ aCUMMempuiHublM 60K08bIM PACRONIONCEHUEM
8bI60OUMO20 0OBEKMA,

- NOJIy4eH bo2camolil onvim HA3EMHOU JKcnjlyamayuu Ha ecex omanax Nn0020MOBKU K cmapmy C8epxXmANCeN0co paKenmHto-
KOCMUYECKOo20 Komniekca,

? Muzexc KOMILIEKca B cocTaBe paketbi-Hocutens 11K25 u opburansHoro kopabist 11®350K «bypan».
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- nonyuer Ha ochose mearemempuyeckou ungopmayuu KA 17@19/IM obwuphwiti u 00cmosepHblil IKCREPUMEHMATbHBIL
Mamepuan no ycio8usm 6vledeHust, Komopulil bydem ucnonv3osan npu cozoanuu KA pasnuunoeo nasnavenus u MKC
«bypany;

- Hauamul ucnvlManust Kocmuyeckoti niamegopmol 100-monno2o kracca 0ns pewenus WuUpoKo2o Kpyaa 3a0ad, npu
€030anuu KOmMopolul ObLL UCNONBL30BAH PO HOBLIX NPOSPECCUBHBIX KOMNOHOBOUHBIX, KOHCMPYKIMUBHBIX U MEXHOIO0SULECKUX
peutenuil.»

IMpouutn npu mycke komruiekca 14A02 HCIBITAHUS ¥ MHOTHX 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIHH, KOTOPBIE UCIIOIB30BAINCH TOTOM
U 7S IPYTHX alllapaToB U pakeT-HocuTenel. Tak, yrilemacCTUKOBBIA TOJIOBHON 00TEeKaTeNb, BIICPBHIC NCIIBITAHHBINA B
HaTypHBIX 15 Mas 1987 rona, ncnomap3oBajIcs MOTOM NpH 3amycke Moxyineil «KBanT-2», «Kpucramm, «Crextpy,
«IIpuponay, «3aps».

Heynada npu 3amycke «Cxkuda-AM» crirpana, moxanyH, e 1 II0I0TBOPHYI0, MUPOTBOPYECKYIO poiib. BoT MHEeHHE
M3BECTHOT'O IKCIIEPTa MO POCCHICKOI KocMoHaBTHKe Makcnma BanucnaBosmua Tapacenko [4]:

«..Bnazooaps momy, umo «Crkug» na opbumy ne evuuen, amepuxarckas npoepamma COHU He nomyuuna MowHo20 moiuxka
0151 c80e20 pacuiupenus... Bce amu npomusopakemuule KOCMUiecKue Cucmembl, co30a8aA6UIUECsT 8 OMEem Ha
ananozuynvle paspabomku CLLIA, 6viiu 661 Hapywenuem [ozoeopa o ITPO. Odnaxo nu amepurauckas COH, Hu ee
COBeMCKULL aHal02 He 00ULIU 00 SMAand JemHublX UCHLIMAaHUllL u, mem Oonee, pazgepmuléanus kocmuyeckux cpeocms I1PO.

Bce sxzomuueckue cpedcmea IIPO (nasepuoe, nyuxogoe opyoicue u m.n.) no mepe npopadomxi npooemMoHCmpuposau
€8010 NPAKMUYECKYIO0 HeCOCMOAMENbHOCMb, A PA3PAOKA CO8EMCKO-AMEPUKAHCKUX OMHOUEHUL 8 nOCaedyioujue 200bl
npugena k momy, umo COH oxazanace Ha epanu noanoeo kpaxa. B 1989 200y nauanoce cokpawenue ee 3a0au 00 peaibHo
00CMUNCUMO20 YPOBHS «0becneueHUs 2100aNIbHOU 3aWUNmsl OM 02PAHUYEHHBIX YOapo8y, a olina 8 Ilepcudckom 3anuse 6
1991 200y chopmuposana baazonpuammyio oouecmeeHHO-nOIUMULECKYI0 00CMAHOBKY 0151 nepeopuenmayuu ee K uoee
000pOoHbL OM PAKEMHBIX YOaPO8 CO CMOPOHBL MPEmbUX CHPaH Uiy meppopucmudeckux gopmuposanuti. [locne pacnaoa
CCCP poccuiickoe pyKkogoOCmE0 CIMAL0 NPOAGIAMb 60CHPUUMHUUBOCIb K MOt udee u 6 egpane 1992 2o0a Ilpezudenm
Poccuu 5.H.Envyun oasice npeonosscun CLLA cosmecmuo paspabomams u IKCHIYAMUPO8aAms 2100AIbHYI0 CUCTEMY
IIPO...»

P.S.

Hexotopoe Bpems B Kb «CantoTy eiiie npoomkanuck pabotsl Hax ammaparoM 17D 19]] «Cxud-1» Nel18101, crapt
KoToporo B koHue 1985 r. mianupoBancs Ha utoHb 1987 r. OqHako nocie NoTepu UHTEpeca K IporpaMMe y pyKoBOACTBa
CTpaHBbl, CPEJICTB Ha MPOTPaMMy CTaJll BBIJCISATh MEHBIIIE, CPOKH ITyCKa CTalli OToABUTaThes. Jlnmp k Havamy 1987 r. s
«Cxuga-/1» na 3uXe Opumn n3rorosieHs! orceku ADY, [ICB, IICH, nonnsrii o6tekarens, kopyca I[1I'O, O/IY u
OOKOBBIX OJIOKOB 11eNIeBOro Moysis. Kopryca ocTanbHBIX MITaTHBIX OTCEKOB IIEJIEBOT0 MOIYJIS INIAHWPOBAJIOCH
n3roroButs k I'V kBaptamy 1987 r.

Bozuukim npobnemsl u ¢ cozparueM B kazaHckoM HITO «Paxgnomnpubop» cucTeMbl HaBeACHUS U YACPKAHUS U
(OTOONTHYECKOM CHCTEMBI CIIeXKEHH. B CBsI3M ¢ 3TUM NepBhIil 3aMecTHTeIb MUHUCTPa OOIIEero MalMHOCTPOCHUS
Buramuit Xycceiinosuu Jloryxues® eme 20 anpensi 1987 r. moamnucan pemesye o NepeHoce CPOKOB IOCTABKH CTEHIOBBIX
kommurektoB CHY u CCOO Ha 1989 r., a mTatHOro KoMmIutekTa - Ha 1990 1. C yuetom 3tux cpokoB «Ckug-{1» Mor ObITh
roToB JUIIb K KOoHILy 1991 1. IIpobieMsl ¢ ero cucTeMaMu peIuTh He yaaBaiock. [1o ciioBaM BeayIero KOHCTpYKTopa
atoit Temsr HO.I1.KopHuioBa, cienuanucTel, padotasiue Haa «Ckudom», MOIXOAUIN K 3TOMY arnapaTy ¢ YUCTO
BocTOYHOM (unocodueit Xomku Hacpenuna: K ToMy MOMEHTY, KOTIa MPHIET CPOK ToToBHOCTH «Ckuda-L» «umm smMup
YMpET, WJIH - UIIAK.

Tak, B puHIKIIE, U MPou301LI0. B cenTsiope 1987 r. paborsr mo teme 1719/ B Kb «Caimor» u 3uXe ObLin
MPUOCTAHOBJICHBI, JIa TAK U HE BO30OHOBMIMCH. CMITYCHHE MEKIYHAPOIHBIX OTHOIICHHUH B TO e BPEMs U KPH3HUC B
POCCUICKOW YKOHOMUKH IIPUBEIH K ITOJHOMY MPEKPAIICHUIO (PMHAHCUPOBAHUS TEMBI TSHKEIIBIX 00CBBIX OPOUTATBHBIX
crannmii B 1989 1. 3aKkart «X0JI01HOI BOWHBD) IPHUBET U K 3aKATy COBETCKUAX «3BE3THBIX BOIHY.

B 1988 1. Kb «CamoT» npeaioKuIo MPoeKT TsHKEIOTo Mpon3BoAcTBeHHOro Moayist TMII Ha ocHOBe 3azena 1mo
anmmapatam 17d19/IM, 17P19/] u 17d111. IIpu craproBoii macce 101.9 T ero macca Ha opOuTe coctaBuia Obl 88 T, U3
KOTOPBIX 25 T MPUXOIWIIOCH OB Ha TEXHOJIOTHYECKOe 000pYA0BaHUE JUIsl IIPOM3BO/ICTBA B YCIOBUSX MUKPOTPaBHTAlNU
(107 - 10°g) OPOrHX MOTYIPOBOIHUKOBBIX MATEPHATIOB H KPHCTAILIOB C TEOMETPHUECKH COBEPIICHHON
KPUCTAJUTHIECKOH pemeTkoi. Ha anmapare miaHHpOBaoch yCTaHOBUTH TePMOdJIEKTpudeckne nedn tumna «Kparepy,
TPOIIEANINX UCTIBITaHUS Ha MoyJie «Kpuctamy opourtanbHoro komiuiekca «Mupy. J{ist mutanus neueit na TMIIT

3 Munncrp OGuiero MaumHocTpoeHus ¢ anpens 1988 o mromnb 1989 roga.
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IUTAHAPOBAJIOCH YCTAHOBHTH GOBIIIHE COTHEUHbIE GaTapen obmieil miomaasio 500 M%, T03aHMCTBOBAHHbIE C ANNapaTa
17®111 «Kackany. [locraBka pacxoayeMbix MarepuanoB Ha TMIT Ob110 BO3MOXKHO Kak KopadisiMu tuna «Coro3» 1
«IIporpeccy», Tak 1 MHOTrOpa3zoBoi aBrannonHo-kocMrrdeckoi cucremoir MAKC. TIpoexkt TMII paccmarpuBancs B
MOMe, a 3atem PKA B TedueHune psiaa net, OJHAKO TakK U HE OBII yTBEPXKIEH.

B mae 1993 r. 6sutn nipexparensl Bee padotsl Hag PH «Oueprusi» u OK «Bypan». D10 cTasno nmocienHel TOUKoi B
HCTOPHUH IUIEMEHU CKH(OBY.

Cmambs noo2omosnena Ha OCHO8aHUY HeceKpemuvlx 00Kymenmos B.B.Ilanno, ¢ komopvimu asmopa nosnaxomun Muxaun
Jlozynos, a maxoice unmepswio FO.I1. Koprunosa, oannoe 6 mae 1997 2. Kpome mozo, 6 cmamve ucnoiv308ana
ungopmayusa u3 kuue « Pakemno-xocmuueckas xopnopayus «uepeusn» um. C.I1.Koponesa. 1946-96» (1996);
«I'ocyoapcmeennulii Kocmuyeckuti Hay4Ho-npoussoocmeenubvill yeump um. M.B. Xpynuuesa. 80 nemy (1996); b.U.I'ybanos
«Tpuyme u mpazeousn «uepeuuy. Pazmviunenus enasnozo konempykmopay, mom 3: «duepeusny - «bypany

(1998); M.B.Tapacenxo «Boennvie acnexmul cosemckoti kocmonasmuxuy (1992); A.I1.3aéaruwun «Bbatikonypckue
yrugepcumemuly (1999); /I. Komuccapos. «Hn-76. Hcmopus camonemay (1995); «Konsepcanm. Asuayuonnoiii
cnpasoynuxy (1996); a maxace cmamou FO.I11. Kopnunos. «Heussecmuwiil «lloarocy u B.B.Ilanno. «llpoepamma Kb
«Camomy: Kocmuyeckue 0anu uny Kocmuyeckue mupasxcu? », kongepenyuu fido7.ru.space
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